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Resumo

O objetivo deste trabalho ¢ inicialmente tecer algumas consideragdes sobre a relacao
entre humanizagao e alienag@o no decorrer do desenvolvimento historico-social do género
humano. Tais consideragdes sao fundamentais para se entender o conceito de “classico”
em Dermeval Saviani e as implica¢des dai decorrentes para a pesquisa sobre o
desenvolvimento historico da Matematica hoje presente no curriculo escolar. Pretende-
se com isso, valorizar a apropriacdo da matematica escolar como elemento humanizador
que se faz acessivel via atividade de ensino.
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Abstract

The aim of this paper is initially to consider some issues related to the relationship
between humanization and alienation in the process of historical social development of
human gender. These considerations are fundamental for understanding the concept of
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“classical” in Dermeval Saviani and the consequences for research about the historical
development of Mathematics currently found in school curriculums. The intention is to
value the appropriation of school mathematics as a humanizing element that becomes
accessible through the activity of teaching.

Keywords: Marxism. Historical-critical Pedagogy. History of Mathematics. School Math.
Introducio

As consideragdes aqui abordadas inserem-se no ambito da
denominada “Pedagogia Historico-critica”. Trata-se de uma tendéncia
pedagodgica de fundamentagao marxista de estreita unidade com a “Psicologia
Sécio-historica” (também conhecida por “Psicologia Historico-cultural™),
também de fundamentacao marxista.

A Pedagogia Historico-critica defende a apropriagao da educacgao
escolar segundo uma didatica propria (SAVIANI, 1985; GASPARIN, 2002)
com pesquisas/experiéncias ja desenvolvidas no ensino da Matematica (por
exemplo em MORAES]et al], 2008; SANTOS, 2005; MARIANI, 2004).

As contribui¢des da Psicologia Soécio-historica evidenciam a
importancia da apropriagao dos contetidos escolares na formagao das fungdes
psiquicas superiores de cada individuo. As funcdes psiquicas superiores s3o a
linguagem, a escrita, o calculo, o desenho, a aten¢ao voluntaria, a memoria
l6gica, a formacdo de conceitos, fungdes cujas caracteristicas principais sao a
consciéncia refletida e o controle deliberado (MARTINS, 2006;
VYGOTSKY?, 1995).

Os estudos da denominada Escola de Vygotsky (Vygotsky, Luria,
Leontiev, Elkonin, Davidov e outros) demonstram que a boa educacao escolar
¢ aquela que gera desenvolvimento e como tal, se adianta ao desenvolvimento
da crianga impulsionando-o e ndo se colocando como uma educagao escolar
dependente de um determinado desenvolvimento ja obtido (DUARTE, 1996).

Para a Pedagogia Historico-critica, o saber escolar ¢ uma necessidade
de ordem historico-social em decorréncia da compreensao do desenvolvimento
alcangado pelo género humano.

2 Apesar deste autor apresentar varias formas de grafia (Vigotski, Vygotsky, Vigostkii etc), utiliza-se
neste artigo a mesma grafia da unica obra aqui utilizada como referéncia bibliografica (Vygotsky).
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Aqui o conceito de género humano denota “a categoria que expressa
o resultado da historia social humana — a historia da atividade objetivadora
dos seres humanos” (DUARTE, 1993, p.15).

Por conta da divisao social do trabalho e da propriedade privada, a
histdria social humana tem se processado através de um distanciamento cada
vez maior entre as objetivacdes genéricas acessiveis a cada individuo singular
e a somatorias das objetivagdes genéricas (MELLO, 2000, p.39). Cumpre
esclarecer que cada objetivacdo ¢ um produto do processo de transformagao
darealidade natural, via trabalho, em realidade humanizada.

O distanciamento entre aquilo que ¢ acessivel ao individuo singular e
aquilo ja obtido pelo género humano € gerado pelo fenomeno da alienagao
(GIARDINETTO, 1999, p.33; DUARTE, 1993, p.74; MARX, 1985, p.72
-75). Assim:

A relagdo dos seres humanos com suas objetivagoes ¢, de
inicio, na historia humana, uma relagdo alienada porque o
desenvolvimento da genericidade humana tem se realizado
através da divisdo social do trabalho e da propriedade
privada. Esse foi o caminho possivel através do qual o
género humano superou os estagios iniciais do processo
de humanizacao, nos quais a objetivagdo humana manteve-
se num nivel que ndo ultrapassava a obtencdo das
condigdes de sobrevivéncia dos individuos, ndo se pode
falar propriamente em alienacao pois todos os individuos
viviam em contato direto com o ser genérico, que nesse
caso se identificava com o ser comunitario. A divisdo social
do trabalho significou a ultrapassagem desse nivel de
objetivacao do ser genérico, o que se constituiu num
irreversivel desenvolvimento, mas também criou a cisao
entre o individuo e as objetivagdes genéricas. Dai em diante
a histéria humana tem se caracterizado por esses dois
processos, isto ¢, por um lado o género humano se objetiva
de forma cada vez mais universal e livre e, por outro, isso se
realiza as custas da vida dos individuos, vida esta que nao
se efetiva necessariamente, ou melhor, que ndo se efetiva

na maioria dos casos, de forma tdo universal e livre quanto
o nivel de universalidade e liberdade ja alcancado pelo

género humano. (DUARTE, 1993, p.76)

A dinamica do processo historico de transformacao da realidade
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natural em realidade humanizada tem apontado a humanizagao do género
humano se realizando sob relagdes sociais alienadas. O avango obtido pelo
género humano sé pode ser entendido a partir da relagdo dialética entre
humanizag¢ao e alienagdo no interior de seu processo historico-social de
desenvolvimento (MELLO, 2000, p.39).

Nesse sentido, compete filtrar das objetiva¢oes produzidas no interior
do processo de alienagdo, as objetivagdes que apontam para a humanizagao
do género humano, descartando, superando, aquelas objetivacdes que tem
contribuido para a desumanizagao dos homens, que tem contribuido para
reiterar ainda mais a alienagdo em processo. Nas palavras de DUARTE(1993,
p.60)

Analisar a objetivacdo e a apropriagdo do ser humano no
interior da “pré-historia” [conceito de Marx que denota as
sociedades, inclusive a capitalista, anteriores a0 comunismo
— nota do autor deste trabalho] significa analisar a
humanizacdo se realizando através das relagdes sociais
alienadas. Uma concepgao historico-social da formacao do
individuo ndo pode limitar-se a analisar os processos de
objetivacdo e apropriacdo que explicam a formacdo de
determinados processos cognitivos e comportamentais, ela
precisa se posicionar sobre o carater humanizador ou
alienador da formag¢do desses processos. Esse
posicionamento, por sua vez, requer a mediagao de
categorias que sintetizem o que, no atual momento da
historia humana e nas condi¢des sociais concretas em que
se realiza a formacao dos individuos, se constitui nas
possibilidades maximas da vida humana existentes numa
sociedade e quais as condigdes sociais que impedem, ou
a0 menos cerceiam, a realizagdo dessas possibilidades na

vida dos individuos.

A escola ¢ um resultado do desenvolvimento do género humano. A
complexidade atingida pelo género humano ¢ tal que a formag¢ao do homem
singular ndo mais se restringe ao seu meio de vida mais imediato com os
demais homens nas relagdes de trabalho e convivéncia social. A realidade
tornou-se por demais complexa, sendo a vida cotidiana nao mais suficiente
para a formacao do individuo (HELLER, 2002). Com a escola, viu-se criar
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um espago necessario e especifico de transmissao e apropriagao de um saber
metodico, cientifico, elaborado, sistematizado. Nao se trata, portanto, “de
qualquer forma de saber” (SAVIANI, 2003, p. 14), isto ¢, do saber espontaneo,
nao-intencional produzido nas outras instancias da vida social.

A referéncia a especificidade do saber escolar como saber metddico,
cientifico, elaborado, sistematizado, ndo implica uma negagao para com outras
formas de saber. Mas entende que estas formas a-sistematicas sao pontos de
partida possiveis para a apropria¢ao das formas mais complexas, niveis de
abstragdes mais complexos inerentes a apropriagdo do saber escolar
(GIARDINETTO, 1999; SAVIANI, 2003). A importancia da escola esta na
decodificagdo, via sistematizagao, da produgdo do saber em contextos sociais
diversos (GIARDINETTO, 2003; SAVIANI, 2003, p.77).

Nesse sentido, a Pedagogia Historico-critica entende a educagao
escolar como uma atividade mediadora entre o saber cotidiano e o saber
nao-cotidiano (HELLER, 2002; DUARTE, 1993), isto ¢, entre o conhecimento
resultante das objetivagdes em-si (a linguagem, os costumes e os utensilios)
proprias da vida cotidiana e as objetivagdes para-si (ciéncia, filosofia, politica,
¢tica, moral e arte). Compete a escola realizar o processo de ensino-
aprendizagem dos conteudos das objetivagdes para-si. Dai que, além da
apropriacao dos aspectos essenciais do saber cientifico, a escola compete
também promover a sensibilidade artistica, a postura filosofica, a analise politica
etc.

Para esta Pedagogia, o acesso ao saber escolar possibilita garantir a
cada individuo singular, uma rica formacao cultural como instrumentalizacao

critica para se entender a realidade visando sua transformagao. Como esclarece
DUARTE(2000, p.09)

Nao se trata de defender uma educagao intelectualista nem
de reduzir a luta educacional a uma questao de quantidade
maior ou menor de contetidos escolares. A questao ¢ a de
que, ao defender como tarefa central da escola a socializagao
do saber historicamente produzido, a pedagogia histérico-
critica procura agudizar a contradicdo da sociedade
contemporanea, que se apresenta como a sociedade do
conhecimento e que, entretanto, ao contrario do que ¢
apregoado, ndo cria as condigdes para uma real socializagao

do saber.
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Como tal, ao contrario de muitas tendéncias pedagogicas, para a
Pedagogia Historico-critica, o acesso a cultura inerente aos conteudos
escolares nao constitui uma ameaga a autonomia intelectual dos individuos.
Muito pelo contrério, € imprescindivel para a formacao cultural do educando
(OLIVEIRA, 1994, p.109).

Mas compete indagar: o que ensinar em nossas escolas ? Com relagao
a Educacdo Matematica, o que de Matematica, se deve ensinar ?

O conceito de “classico”: implicacées para o Ensino da Matematica

Segundo a concepcao pedagogica aqui apresentada, o conteudo
escolar denota o carater objetivo e universal do saber cientifico
(LIBANEO, 1994, p.136).

A universalidade do saber € o fio condutor que esta implicito ao
processo de sistematizagdo do conhecimento, processo sintese das varias
formas de producao desse conhecimento. A dimensao educativa possivel € a
socializagao daquilo que diferentes contextos produziram através de um
“nicleo” em comum.

Visando delimitar quais contetidos escolares sdo imprescindiveis a tarefa
escolar, Saviani apresenta o conceito de “classico” em trés momentos de sua
obra “Pedagogia Historico-critica”(SAVIANI, 2003):

O “classico” ndo se confunde com o tradicional e também
ndo se opde, necessariamente, a0 moderno ¢ muito menos
ao atual. O classico ¢ aquilo que se firmou como

fundamental, como essencial. Pode, pois, se constituir num
critério util para a selegdo dos conteudos do trabalho

pedagdgico” (SAVIANI, 2003, p.13)

“E o que ¢ fase classica ? E a fase em que ocorreu uma
depuracdo, superando-se os elementos proprios da
conjuntura polémica e recuperando-se aquilo que tem
carater permanente, isto é, que resistiu aos embates do
tempo. Classico, em verdade, é o que resistiu ao tempo. E
nesse sentido que se fala na cultura grego-romana como
classica, que Kant e Hegel sao classicos da filosofia, Victor
Hugo ¢ um classico da literatura universal, Guimaraes Rosa

um classico da literatura brasileira etc.(SAVIANI, 2003, p.18)
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Tradicional é o que se refere ao passado, ao arcaico,
ultrapassado. Nesse sentido, noés temos que combater a
pedagogia tradicional e reconhecer a validade de algumas
das criticas na educagdo, pois este ndo se confunde com o
tradicional. Classico € aquilo que resistiu ao tempo, logo
sua validade extrapola o momento em que ele foi proposto.
E por isso que a cultura greco-romana ¢ considerada classica:
embora tenha sido produzida na Antigiiidade, mantém-se
valida, mesmo para as épocas posteriores. De fato, ainda
hoje reconhecemos e valorizamos elementos que foram
elaborados naquela época. E neste sentido que se considera
Descartes um classico da Filosofia moderna. Aqui o classico
ndo se identifica com o antigo, porque um moderno ¢
também considerado um classico. Dostoievski, por exemplo
—segundo a periodizagdo dos manuais de Histdria, um autor
contemporaneo — ¢ tido como um cléssico da literatura
universal. Da mesma forma, diz-se que Machado de Assis é
um classico da literatura brasileira, apesar de o Brasil ser
mais recente até mesmo que a Idade Média, quanto mais
que a Antigiiidade. Ento, o classico ndo se confunde com

o tradicional. (SAVIANI, 2003, p. 101)

Saviani faz referéncia a aspectos que “permanecem”, que “‘se firmam”
no bojo da multifacética producao de conhecimento em contextos sociais
diversos no processo de formagao do género humano. As citagdes deste autor
revelam, de forma implicita, um entendimento quanto ao carater universal dos
conceitos escolares.

O “firmar-se” decorre de um processo de “depuracdo’ em que os
conteudos sao aqueles que apresentam um carater de permanéncia em que
sua validade extrapola o momento de sua elaborag@o. Sdo conhecimentos
que “ultrapassam os interesses particulares de pessoas, classes, época e lugar”
(SAVIANI, 2003, p.58) e que como tal, apresentaram em sua génese um
“carater de permanéncia”, pois, “resistem aos embates do tempo”.

Por exemplo, a teorizagdo de uma relagdo matematica hoje conhecida
por “Teorema de Pitagoras” se fez universal no tempo e nos contextos sociais,
pois, “varios” Teoremas de Pitagoras sdo hoje conhecidos como por exemplo,
o “Teorema de Pitagoras ‘africano’“ (GERDES, 1992).

Quanto ao termo utilizado por Saviani (2003), “embates do tempo”,
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para o autor deste trabalho, este termo faz referéncia a dinamica do processo
historico de transformagao da realidade natural em realidade humanizada que,
por conta do advento da sociedade capitalista, engendrou-se ainda mais estes
embates, possibilitando uma enorme cisdo entre a universalidade do trabalho
humano e seu aspecto humanizador ai implicito e a particularidade, cada vez
mais alienada, de cada individuo singular.

Considerando o processo histdrico-social de producao da Matematica
como um momento especifico do desenvolvimento do género humano
(obviamente a Matematica € parte do resultado da historia social humana), os
conhecimentos ai gerados que se “firmaram como fundamentais”, e como tal,
sdo “classicos”, nas palavras de Saviani(2003), sdo: a ampliagao dos campos
numéricos, a dlgebra, a geometria, a trigonometria, a andlise combinatoria,
enfim, os contetidos matematicos que hoje compdem a grade curricular de
Matematica nos anos escolares.

Por que esses conceitos sao “fundamentais’? Por que tem contribuido
para o desenvolvimento do género humano permitindo a sustentagdo a
progressiva producdo da ciéncia e da tecnologia.

Nao se ensina algo sem necessariamente ter que responder a demanda
do desenvolvimento historico e social atingido e que deve continuar a se
desenvolver como contributo ao género humano. A educagdo escolar esta
diretamente associada ao progresso da sociedade porque sua meta € responder
as demandas do progresso social atingido e também garantir a continuidade

desse progresso. Nessa perspectiva, Leontiev (s/d, p. 273) afirma:
Cuanto mas progresa la humanidad, cuanto mas ricos son
los resultados acumulados por la practica social-historica,
tanto mas crece el peso especifico de la educacion y tanto
se complican las tareas que se presentan em su avance.
[...] Esta ligazion entre el progreso histdrico y el progreso
educativo es tan intima, que por el nivel general del
desarrollo historico de la sociedad podemos determinar,
sin equivocacion, el nivel de desarrollo de la educacion vy,
al contrari, por el nivel de desarrollo de la educacion,
determinar igualmente el nivel de desarrollo econémico y

cultural de la sociedad.
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A complexidade atingida pela sociedade industrializada globalizada
denota o grau, extremamente complexo, atingido por essa sociedade, no
tocante a transformacao da realidade natural em realidade humanizada. Denota
o elevadissimo grau de transformacao das for¢as produtivas (um retrato
interessante deste avango € a obra de Ducassé (s/d) sobre a histéria das
técnicas).

A apropriagdo do saber escolar visa garantir o progressivo
desenvolvimento da dita “sociedade industrializada globalizada”. Esses
conceitos sao “classicos”, porque sao “essenciais”, “fundamentais” para a
garantia da continuidade do processo de transformacao da realidade natural
em realidade humanizada com vista a garantir graus cada vez mais complexos
a essa transformagdo. Nao ¢ possivel a sociedade ter novos engenheiros,
médicos, cientistas, educadores, arquitetos, mecanicos etc, em suas diversas
areas, sem a apropriagao daquilo que € “classico”” em matematica (e nos demais
saberes escolares) e que forma engenheiros, médicos, cientistas, educadores
etc.

Apresentada a reflexao sobre o conceito de “classico”, compete
também refletir como os conceitos classicos se constituem, como “se firmam”
como fundamentais. Saviani (2003) aponta haver ai um processo de
“depuracao” que “extrapola o momento em que ele foi proposto” e que, por
150, “resiste aos embates do tempo™.

A dois séculos, a constitui¢ao do género humano tem se dado pela
ascensao da classe capitalista (a custa da exploragao da maioria da populagao
mundial, dai o processo de alienagao continuar se dando concomitantemente
ao desenvolvimento do género humano) obtendo niveis até entdo inatingiveis
de desenvolvimento.

A classe capitalista sempre foi uma classe empreendedora que visa a
insaciavel reproducao do capital de forma expansionista a todos os cantos do
planeta. Ditou, ao longo da histdria, seu processo de hegemonia com profundas
transformagdes no plano da produgao desenvolvendo tecnologia e ciéncia,
pois,

a burguesia revoluciona as relagdes de producado e passa a

conquistar cada vez mais espacos, a dominar a natureza
através de um conhecimento metddico, e converte a ciéncia,
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que ¢ um conhecimento intelectual, uma poténcia espiritual,

em poténcia material, através da industria (SAVIANI, 2003,
p.96).

Esse processo que faz da classe capitalista burguesa ser classe
dominante, hegemonica, gera a identificagdo do conhecimento cientifico e
escolar necessario a continuacao dessa dinamica expansionista. A classe
capitalista necessita da escola para que ela garanta, através de seu papel
formativo, de apropriagdo das objetivagdes para-si, determinados individuos
capazes de fazer gerar novas transformacdes no &mbito das forgas produtivas,
gerando insaciavel acaimulo de capital ao longo do planeta. Da mesma forma,
precisa de uma massa de trabalhadores minimamente alfabetizada, minimamente
qualificada para poder tocar a producdo e gerar cada vez mais mais-valia
para o beneficio dos proprietarios da produg¢ao. Concomitantemente, precisa
também de consumidores que saibam minimamente utilizar os objetos e
utensilios produzidos que retratam uma complexidade cada vez maior no ambito
das tecnologias e informatizagdes utilizadas.

Os conhecimentos necessarios a escola sdo aqueles que, na visao da
classe capitalista, irdo garantir sua hegemonia de classe, pois garantem, pela
apropriagao dos conhecimentos e de sua ideologia ai implicita, o
desenvolvimento da ciéncia tendo em vista esses fins que hoje, com o advento
do fendmeno da globalizagao, € ainda mais expansionista.

Entretanto, cumpre observar que o fato da escola garantir a hegemonia
capitalista deve ser aqui entendido na relagdo dialética entre humanizacao e
alienagdo ja apresentada neste trabalho. A escola ndo apenas de forma unilateral
e absoluta garante os interesses hegemonicos. Também, por contradi¢do,
garante 0 acesso a cultura como instrumentalizago critica possivel frente aos
esfor¢os da classe dominante de se ver perpetuar a sua hegemonia. Nesse
sentido, os contetidos escolares sao também fundamentais pois podem
instrumentalizar cada individuo a entender a realidade através da compreensao
via dominio do pensamento sistematico, mais elaborado e que contribui para
a compreensao critica das contradi¢cdes dessa sociedade baseada na
desigualdade politica, economica e cultural entre os individuos.
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Nesse sentido, 0 acesso as objetivagdes para-si (a ciéncia, a moral, a
politica, a filosofia e a arte conforme Heller(2002)) € condigao imprescindivel,
necessaria, para a reflexao a mais intencional possivel para com a alienagao
da realidade social. A importancia da apropriacdo dos conhecimentos
cientificos e das demais objetivagdes para-si estd em ser instrumento para
cada individuo ter uma reflexao sobre os fendmenos que povoam sua vida
cotidiana para além da mera opinido ou experiéncia de vida (respectivamente
“doxa” ou “sophia” em Saviani(2003, p.15)). Trata-se de uma possibilidade
em que “o individuo passa a ter uma relacao consciente com as atividades
processadas no cotidiano passando a ndo mais interpreta-las como “naturais
e espontaneas” (GIARDINETTO, 1999, p.42).

Particularmente no que se refere a apropriacao da Matematica escolar,
via “classico”, esta apropriagao permite essa possibilidade de apropriacao e
de utilizacdo, de incorporagao como instrumento de analise da realidade. O
acesso a algebra, a geometria, a educacao financeira, ao calculo probabilistico,
aresolucdo de problemas matematicos gerais, visa instrumentalizar o individuo
parauma arealidade consumista alienada.

O processo de alienagdo ao gerar o distanciamento entre o género
humano e o individuo singular, determina que o individuo singular ndo entenda
arealidade como um produto do processo de humanizagao. A realidade se
apresenta na forma de representagdes falsas, misticas, fetichizadas. A
apropriagao para-si (com intencionalidade) dos contetidos escolares, como o
conhecimento matematico, permite possibilidades de superagao dessas
representacdes. E a apropriacdo da matematica escolar ¢ um momento
importante para a compreensao e superagao da alienacao da realidade em
momentos de suspensao.

Um olhar sobre a génese do processo historico-social de
desenvolvimento do conhecimento matematico permitir evidenciar a dindmica
do desenvolvimento do género humano na dialética entre humanizagao e
alienacgdo. Considerando os limites deste artigo, por ora cumpre apontar dois
exemplos dessa dialética deste desenvolvimento: a padroniza¢@o dos sistemas
de medidas e a adogao do sistema numérico posicional hindu-arabico.

Em relagdo a necessidade de padronizagao de medidas, cumpre
observar o que se segue:
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O sistema capitalista ¢ expansionista e as atividades comerciais
internacionais impdem a padronizacao de medidas (CHIEUS, Jr, 2007, p.15),
que se dara ao longo da historia com embates, como a revolta dos “quebra
quilos” ocorrida no Brasil (MAIOR, 1978; MONTEIRO,1997).

Anterior a ascensao do capitalismo, houveram tentativas de unificagao
de sistemas de medidas. E os motivos sempre foram fazer valer os dominios
dos governantes poderosos: os decretos de Felipe da Macedonia e Alexandre
o Grande e as agdes de Justiniano no Império Romano; a unificagao imposta
por Carlos Magno; a unificagdo ocorrida em Flandres; cinco tentativas de
unificacdo na Espanha (em 1261, em 1348, em 1435, 1488 e em 1568); na
Russia (com Ivan o Terrivel, Pedro o Grande e Catarina IT); na Austria (em
1705, 1715, 1740, 1750 e 1775); na Inglaterra (do século XII até século
XVII) e, em maior nimero de tentativas de unifica¢do, na Franga (SILVA,
2004, p. 73 - 75).

Entretanto, o fator decisivo para o sucesso da implantacao de
determinado sistema de medidas como padrdo foram mesmo as relagdes

comerciais e o colonialismo que se seguiriam:
Concretamente, para que uma unificacao seja viavel, nao
basta apenas boa vontade, ¢ preciso que haja também certas
condig¢des sociais. Os decretos governamentais podem
exercer forte pressdo sobre a sociedade, porém, se além
disso o Estado ndo for organizado e evoluido
economicamente, ha poucas possibilidades de que uma
unificag@o seja viabilizada. A historia mostra claramente que
os Estados organizados e evoluidos economicamente
obtiveram mais sucesso em suas tentativas de unificagdo
do que outros Estados em outras condi¢des.(...) Além das
unifica¢des dos sistemas de medidas regionais pré-métricos,
outros aspectos bastante interessantes no desenvolvimento
dos sistemas de medidas foram a expansao e a unificacao
inter-regionais. Nesse caso, as relacdes comerciais € 0
colonialismo foram fatores decisivos. As primeiras assumem
papel importante na unificacdo dos sistemas de medidas,
uma vez que as mercadorias importadas, quase sempre, sao
quantificadas segundo o sistema de medidas do pais
exportador. Essa imposi¢ao depende naturalmente da
quantidade de mercadorias exportadas, mas, em geral, ela
ocorre nesse sentido. Assim, a partir do momento em que
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determinada regido firmava-se como exportadora, seu
sistema de medidas passava a ter grandes possibilidades
de ser adotado pelas regides importadoras, e estabelecia-
se, dessa forma, uma forte condigdo para a expansao inter-
regional dos sistemas de medidas. O colonialismo,
evidentemente, atuou como fator de exportagdo dos
sistemas de medidas a partir da imposi¢do do uso do sistema
de medidas do colonizador. Foi assim que as colonizagdes
e o mercantilismo, do século X VI, e a Revolugdo Industrial,
do século XVII, tornaram-se os grandes catalizadores da

expansio dos sistemas de medidas. (SILVA, 2004, p. 75)

As consideracdes até aqui apontadas sobre o processo historico-social
de padronizagdo de medias evidenciou o aspecto alienador na dinamica deste
processo na medida em que se deu em decorréncia dos interesses das
atividades comerciais internacionais oriundas do expansionismo imprimido ao
longo do tempo, o que levou a praticas de imposicao deste sistema de medidas
ao longo do planeta. Trata-se do aspecto alienador.

Mas e o aspecto humanizador, que precisa ser resgatado, tendo em
vista que a padroniza¢ao das medidas hoje se constitui um fato de humanizagao
do género humano?

O aspecto humanizador desse processo historico esta muito bem
registrado no trecho a seguir de autoria de SILVA (2004, p. 80):

[...] o Sistema Métrico possui, ainda, um componente social
importante: ele representa o simbolo de uma conquista
social que pds fim aos abusos comerciais e restituiu a ordem
metroldgica na época de sua criagdo. Tendo sido um dos
frutos da Revolucao Francesa, ele pode ser considerado,
também, como um dos marcos que estabeleceu o fim do
feudalismo europeu. E, mais do que isso, ele concretizou a
possibilidade da sistematizacdo das ciéncias que era o
anseio geral de outra classe de homens, que foram os
pensadores do século XVIII, o século da razdo e das
ciéncias. Um novo pensamento cientifico e social eclodiu
em todos os setores da atividade humana naquela época.
Homens como Denis Diderot (1713-84), Jean-Jacques
Rousseau (1712-78) e varios outros pregoavam mudancas
sociais radicais e, entre elas, o estabelecimento de um novo
sistema de medidas, que fosse coerente e embasado em

padrdes invariaveis.
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A citacdo deixa clara a importancia da apropriacdo do sistema de
medidas.

Quanto a adogao do sistema numérico posicional hindu-arabico, trata-
se do seguinte:

Nao se trata de uma simples questao de ser ou ndo mais eficaz frente
a outras formas de contagem e de célculo. Se fosse uma questdo de eficécia,
defensores do soroban (um tipo particular de &baco) apontam que sua eficacia
para realizagdo de contas e a destreza por aqueles que o utilizam, equipara,
ou ¢ até melhor, que o calculo via algoritmo hindu-arabico e que, portanto,
deveria ter sido adotado como referéncia universal (ha um video da TV Cultura
bastante conhecido que mostra a destreza de calculo de um campedo nacional
de soroban).

A adogdo do sistema numérico hindu-arabico ndo foi tranqiiila. Basta

(113

considerar a guerra entre os “‘abacistas’ (d&rduos defensores dos nlimeros
romanos e do calculo em dbaco de fichas) e os ‘algoristas’ (defensores do
calculo por algarismo de origem hindu)” (IFRAH, 1989, p.317).

O fator decisivo para sua universalizacdo foi a disputa entre a igreja
(o clero) e a burguesia ascendente. A igreja ndo admitia a possibilidade de
democratizagdo do calculo, pois, significaria a perda do monopolio do ensino
do célculo restrita a especialistas que em sua grande maioria pertencia ao
clero. Ja para a burguesia ascendente, era imprescindivel adotar um sistema
de célculo que garantisse esta democratizacao tendo em vista garantir o
desenvolvimento do comércio (IFRAH, 1989, p.317). Dai os interesses dos
comerciantes de Florenca e Pisa pelo sistema hindu-arabico (STRUIK, 1998,
p. 24). Estas duas cidades foram pdlo do expansionismo comercial europeu
e, com isso, fator determinante para a universalizagao do sistema hindu-arabico
dados os interesses comerciais ai implicitos.

As consideragdes até aqui apontadas evidenciaram o aspecto alienador
do processo historico-social que permitiu a adogao do sistema numérico hindu-
arabico.

Mas e o aspecto humanizador, que precisa ser resgatado, tendo em
vista que o sistema hindu-arabico hoje se constitui um fato de humanizac¢ao do
género humano?
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A democratizac¢do do calculo ja € em si um aspecto de relevante
humanizagao.

Outro aspecto ¢ a logica do calculo escrito decorrente da l6gica do
sistema numérico hindu-arabico. O célculo via algoritmo constitui um avango
das abstragdes, pois, o individuo ndo necessita de instrumentos materiais
concretos a serem transportados e, principalmente, porque se trata da forma
mais desenvolvida de sistema numérico criado pelo género humano como
muito bem retrata a obra de Ifrah (1989). Trata-se de um longo processo de
desenvolvimento em que o homem progressivamente supera a sua limitagao
corporal até entdo utilizada como referéncia (trata-se de um exemplo do que
Lukécs (1982) denomina de “desantropomorfismo nas ciéncias”) e atinge um
nivel de abstracao que possibilita, pelo dominio das técnicas de calculos, um
maior desenvolvimento da Matematica

Importante ainda observar que o expansionismo capitalista se deu
através do desenvolvimento da civilizag¢ao ocidental. A dinamica historica ai
processada enfatizara a produgao ocidental do conhecimento, incorporando
contribui¢des que garantam esse expansionismo. A adog¢ao do sistema hindu-
arabico ¢ um bom exemplo disso. Dai a escola apresentar referéncia a historia
da matematica ocidental em que aparecem matematicos como Descartes,
Fermat, Pascal, a familia Bernoulli, Pitdgoras, Platdo, Bhdskara etc.

A esta altura, compete indagar: defender a matematica escolar denotaria
uma postura etnocéntrica de aceitacao e submissao aos interesses da classe
capitalista? Caberia ao professor de matematica, por negacao ao etnocentrismo,
procurar ensinar “outras matematicas”, ou entao buscar uma convivéncia
“pacifica” entre a matematica escolar e as “outras matematicas” ?.

Tais questdes revelam uma particular manifestagao daquilo que Duarte
(2006) denominou, no ambito da Educacao Escolar em geral, de “falsa escolha
entre etnocentrismo ou relativismo cultural”. Para Duarte (2006, p. 06), ¢ um
“equivoco considerar-se etnocéntrica a transmissao universalizada da ciéncia
e da arte pela escola”, bem como, ¢ um equivoco considerar que “o relativismo

cultural favoreca o livre desenvolvimento dos individuos”. Segundo ele
[...] o fato de boa parte da produgdo cientifica e artistica
terem sido apropriadas pela burguesia, transformando-se
em propriedade privada e tendo seu sentido associado ao
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universo material e cultural burgués, ndo significa que os
conhecimentos cientificos e as obras artisticas sejam
inerentemente burgueses. Mesmo quando a ciéncia avanga
por forga das exigéncias sociais postas pelo capital e pelo
Estado a servigo do capital, ainda assim o conhecimento
cientifico resultante desse contexto pode ter um valor

universal para a humanidade. (DUARTE, 2006, p. 06)

Assim, para Duarte(2006, p.06), “a universalizagdo da ciéncia e da
arte presente na escola”, ndo denotaria uma ameaca aos interesses da classe
dominada, como que fosse impossivel a essa classe, imprimir ressignificacdes
proprias, segundo seus interesses, a partir da apropriacdo desses
conhecimentos ditos “burgueses”. Esse autor, inclusive, aponta haver implicito

aesta idéia “um preconceito e uma idealizagdo romantica”:
O preconceito ¢ o de que a classe trabalhadora ndo saberia
dar um novo significado ao conhecimento adquirido.
Curiosamente os defensores de tal tipo de argumento sdo,
normalmente, os primeiros a louvarem a criatividade da
cultura popular e o potencial que ela tém de ‘ressignificar’
idéias, praticas, crengas, rituais etc. A idealizagdo roméantica
estd nessa propria idéia que existe um cotidiano no qual a
cultura popular existe sem a interven¢do colonizadora da
cultura burguesa. E curioso que relativistas culturais
argumentem contra a distin¢do entre alta cultura e cultura
de massas, ndo se cansem de valorizar os fenomenos da
cultura popular e ndo considerem ser um problema a
influéncia marcante sobre essa cultura exercida pelos meios
de comunicacdo de massa, mas quando se trata de
transmissdo do conhecimento cientifico pela escola, esses
intelectuais ndo revelem a mesma confianga na criatividade
e na capacidade de ‘ressignificagdo’ por parte do povo.

(DUARTE, 2006, p.06).

O autor deste trabalho concorda com as id¢ias apresentadas por Duarte
(2006). As pesquisas de enfoque multicultural na Educagao Matematica tém
apontado uma visao etnocéntrica com relacdo a matematica escolar. E mais,
tém defendido a realizagao de uma préatica escolar restrita a um ensino de
Matematica aplicado a dita “cultura local” (que nada mais € que o cotidiano),
numa perspectiva relativista de cultura e de conhecimento. Essa énfase ao
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cotidiano € expressao particular de um problema que ocorre no &mbito mais
geral da Educagao, que Oliveira (1996, p.26) denominou de “pulverizagdo
das pesquisas em mil particularidades deste ou daquele cotidiano” e que, na
Educacdo Matematica, gera “o problema da supervalorizacao do saber
matematico cotidiano em detrimento da relagao para com o saber matematico
escolar” (GIARDINETTO,1999). Em fungao desse problema, o ensino de
matemética apresenta-se fragmentado em “matematicas” desconexas. E como
se a valorizagao do conhecimento local fosse a expressao legitima de uma
“cultura” sem considerar, dentre muitos aspectos nao analisados que sao
imprescindiveis para a reflexao da questao cultural no ensino da matematica,
o fato de que a estrutura da vida cotidiana € uma estrutura social alienada e
que, inclusive, legitima ainda mais a alienagdo (HELLER, 2002).

O fato de ndo perceber a relacdo dialética entre humanizagao e
aliena¢ao no tocante ao desenvolvimento historico-social da Matematica
determina que um ensino de matematica atrelado ao contexto social local nao
contribua para que a Matematica enquanto ciéncia seja percebida e valorizada
como obra humanizadora imprescindivel e ineliminavel para o desenvolvimento
do género humano. O que interessa ao progressivo processo de
desenvolvimento do género humano nao ¢ a forma alienada como se deu o
seu desenvolvimento, mas, no devir deste processo, apontar, através da
necessaria critica de seu aspecto alienador, aquilo que ¢ cada vez mais
humanizador, aquilo que retrata as “‘conquistas mais significativas e duradouras
para a humanidade” (DUARTE, 1994, p. 143).

E preciso ter a percepgio de que sem uma anélise que ndo supera o
imediatamente observado, o carater universal e objetivo do conhecimento
que ¢ historico e ineliminavel, € reduzido a manifestagao do uso alienado dado

aele. E nesta perspectiva que Libaneo (1994, p.136) observa que
ndo deve levar a sacrificar a riqueza do conhecimento
cientifico e das experiéncias acumuladas pela humanidade.
O que cabe ¢ submeter os conteudos de ensino ao crivo
dos seus determinantes sociais para recuperar o seu nucleo
de objetividade, tendo em vista possibilitar o conhecimento

cientifico, vale dizer, critico da realidade.
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O que se vé ¢ difusao de idéias que mascaram o desenvolvimento da
realidade obtido gracas a ciéncia e os reflexos para o bem-estar dos individuos.
Inclusive, ressalta-se, e muito, o aspecto alienador da ciéncia e do progresso
dai obtido, como as ameacas nucleares, a poluicdo, as doengas etc,
possibilitando a propagagao oportunista de toda sorte de idéias misticas,
ceticismos e pseudociéncias que inclusive se dizem apoiar em fatos cientificos
para obterem maior credibilidade e aceitacdo (SAGAN, 1996). Nao se
destaca o aspecto humanizador das ci€ncias e, no tocante a Educacao
Matematica, o aspecto humanizador da Matematica que se faz acessivel via
atividade de ensino.

Trata-se, portanto, no ambito da Educacdo Matematica, da
necessidade de se captar, nas objetivacdes criadas, o aspecto humanizador
diferenciando de seu aspecto alienador como se evidenciou, de forma preliminar,
nos dois exemplos na Historia da Matematica apresentados neste artigo. E
isto como um aspecto importante para que Educa¢ao Matematica cumpra o
seu papel basico: valorizar cada vez mais a apropriacdo do contetdo
matematico escolar a todos, buscando, no decorrer de suas pesquisas, agoes
para melhoria do seu ensino tendo em vista instrumentalizarr os individuos
para a necessaria critica a sociedade capitalista.

Nesse sentido, através das consideragdes aqui apresentadas,

procurou-se defender
[...] uma abordagem marxista que supere os limites do
[luminismo sem negar o carater emancipatorio do
conhecimento e darazao; [...] que supere os limites da ciéncia
posta a servigo do capital sem, entretanto, negar o carater
indispensavel da ciéncia para o desenvolvimento humano;
[...] Tudo isso se traduz, no que diz respeito ao campo
educacional, na defesa de uma pedagogia marxista que
supere a educacdo escolar em suas formas burguesas sem
negar a importancia da transmissdo, pela escola, dos
conhecimentos mais desenvolvidos que ja tenham sido

produzidos pela humanidade. (DUARTE,2006, p.09)
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