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Resumo

Este artigo propde-se a discutir as possiveis contribui¢des que o curso de Licenciatura
em Matematica da UFSCar proporcionou para a atuagdo docente de professores em
inicio de carreira na utilizacao das Tecnologias de Informacao e Comunicagao (TIC). As
concepgcdes sobre as TIC expressas por professores egressos do curso foram captadas
através de questiondrios e entrevistas semiestruturadas. Os resultados evidenciaram
que o curso de Licenciatura em Matematica da UFSCar proporcionou o contato dos
professores formados com ambientes de discussao e reflexao sobre as potencialidades,
as dificuldades e os limites da utilizagdo das tecnologias em algumas disciplinas do
curso. Hé indicios de que praticas tais como discussdes sobre as potencialidades e os
limites da utilizacdo das tecnologias, pesquisas, analises e manuseio de softwares, videos
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¢ outras atividades para o ensino de Matematica, bem como a elaboragdo de aulas
simuladas com tecnologias na formagao inicial, podem impactar positivamente a atuagao
pedagogica dos professores.

Palavras-chave: Licenciatura em Matematica. Inicio de Carreira Docente. Tecnologias
de Informagéo e Comunicagéo.

Abstract

This discusses the possible contributions that the UFSCar undergraduate program in
Mathematics provided for the teaching performance of teachers in the beginning of their
careers in the use of the Information and Communication Technology (ICT). The
conceptions of teachers enrolled in the course about ICT were captured through
questionnaires and semi-structured interviews. The results indicated that some courses
in the UFSCar program provided the former students with contact with environments of
discussion and reflection on the potential, difficulties and limits of the use of technologies.
There are indications that practices in undergraduate courses such as discussions about
the potential and limits of the use of technologies, research, analyses and handling of
software, videos and other activities for the teaching of mathematics, as well as the
elaboration of simulated lessons with technologies, can positively impact the pedagogical
performance of teachers who graduate from the program.

Keywords: Graduation in Mathematics. Beginning of the Teaching Career. Information
and Communication Technology.

Introdugao

O presente artigo apresenta algumas reflexdes a partir dos resultados
da pesquisa (CARNEIRO, 2008) que investigou as contribui¢des do curso
de Licenciatura em Matematica da UFSCar para que professores em inicio
de carreira utilizassem as Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TIC)
em sua acao docente.

A motivagdo para o desenvolvimento do referido estudo teve origem
nas experiéncias vividas durante o curso de Licenciatura de Matematica. Fazer
uso de softwares como o Cabri-Géometre e o Maple V, por exemplo,
executando comandos fornecidos pelo professor de disciplinas do curso de
Licenciatura nao fazia sentido para um futuro professor. Esse incomodo inicial
e o contato com as disciplinas pedagogicas fizeram surgir questionamentos
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quanto a utiliza¢do das Tecnologias de Informagao e Comunicacao nas aulas
de Matematica na Educacao Basica. Nesse sentido, estudar as influéncias
das TIC na formagao e na atuacao de professores de Matematica ainda durante
a graduacao possibilitou importantes reflexdes, que foram ampliadas na
pesquisa de mestrado.

Inicialmente apresentaremos um breve histérico do curso de
Licenciatura em Matematica da UFSCar, pontuando as TIC, com o objetivo
de situar o leitor para o cenario em que a pesquisa foi desenvolvida. Em
seguida traremos os aportes teoricos sobre a formacgao de professores no
contexto das tecnologias e que deram suporte para a pesquisa. Faremos uma
breve descricdo das estratégias metodologicas que, em razao da natureza
qualitativa da pesquisa, permitiram investigar essa tematica. Por fim,
discutiremos alguns aspectos relativos as contribui¢oes da formagao inicial,
percebidas pelos participantes da pesquisa, € as implicagdes dessas na suas
praticas docentes.

Breve historico da Licenciatura em Matematica da UFSCar em relaciao
as TIC

O primeiro curso de formagao de professores de Matematica da
UFSCar* foi criado em 1975, quando do desmembramento do Departamento
de Ciéncias Fisicas e Matematicas, funcionando exclusivamente no periodo
diurno. Esse curso era denominado Licenciatura em Ciéncias com habilitacao
em Matematica. A Licenciatura Plena em Matematica surgiu no ano de 1986.
Em 1989, esse curso passou por uma reformulagao em sua grade curricular
para a adequagao as necessidades da carreira do professor. A partir de 1996,
ocorreu nova reformulacao, passando o curso a ser oferecido também no
periodo noturno e com énfase na utilizagdo da informatica. Por for¢a de diversos
fatores, como as avaliacOes externas ocorridas nos anos de 1998 ¢ 1999, ¢
também para adequar-se as demandas da sociedade, a partir de 1998
aconteceu uma nova reforma curricular, com a participagdo de uma equipe de
professores do Departamento de Matematica e de outros departamentos da

4 As informagdes apresentadas podem ser encontradas em <http://www.dm.ufscar.br>.
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UFSCar. Esse novo curriculo foi aprovado em 2000 e passou a orientar todos
os ingressantes no curso a partir daquele ano. Com duragao de quatro anos,
totalizava carga horaria de 2.430 horas. Esse curriculo ¢ o que tomamos para
apesquisa de mestrado. Os professores participantes desta pesquisa formaram-
se a partir dessa grade curricular aprovada em 2000, tendo frequentado o
curso no periodo de 2002 a 2006. E importante esclarecer que em 2008,
quando a dissertagao foi concluida, o curriculo vigente na UFSCar era o
estabelecido pela reformulagdo ocorrida em 2004 — que passou a reger os
ingressos a partir deste ano —, decorrente das exigéncias das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores (BRASIL, 2001).

Tradicionalmente os cursos de Licenciatura e Bacharelado em
Matematica da UFSCar possuem um nticleo comum que visa a formagao
basica em Matematica universitaria. Os ingressantes em 2002, do Bacharelado
ou da Licenciatura, frequentaram as mesmas disciplinas do niicleo comum:
Computacio Bésica, Vetores e Geometria Analitica, Fisica Geral 1,
Fundamentos de Matematica 1, Educa¢ao e Sociedade, com excec¢do da
disciplina Praticas Esportivas, oferecida apenas aos alunos do curso diurno.
As diferenciagdes nas grades curriculares ocorrem a partir do terceiro semestre,
ou seja, no segundo ano do curso. O curso de Matematica da UFSCar
possibilita a obtengao dos dois certificados — Bacharelado e Licenciatura —
concomitantemente ou a aquisi¢ao de um e, depois, de outro, desde que os
estudantes ndo ultrapassem o prazo de integralizagao de créditos permitido.

Uma das caracteristicas da formagao do professor de Matematica na
UFSCar ¢ a utilizagao da informética no ensino e para o ensino, desenvolvendo
a capacidade de aproveita-la para o ensino e a pesquisa, mas sem priorizagao
de disciplinas de computagdo no curriculo.

Verificamos, no Projeto Pedagdgico do curso, que onze disciplinas
explicitavam em seus objetivos e/ou ementas a utilizagdo de alguma tecnologia.
Sao elas: Computagdo Basica, Programacao e Algoritmo, Calculo Diferencial
e Integral A, Célculo Diferencial e Integral B, Célculo Diferencial e Integral C,
Calculo Diferencial e Integral D, Geometria Euclidiana, Desenho Geométrico,
Geometria Espacial e Descritiva, Metodologia e Pratica de Ensino na Educacao
Bésica, Instrumentacao para o Ensino de Matematica 1 e Informatica Aplicada
ao Ensino.
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Constatamos, no entanto, que as disciplinas que tinham como objetivo
proporcionar ao futuro professor a possibilidade de analisar, refletir e questionar
autilizacdo das TIC em sua pratica pedagdgica eram apenas trés: Metodologia
e Pratica de Ensino de Matematica na Educacdo Basica, Instrumentagao para
o Ensino de Matematica 1 e Informatica Aplicada ao Ensino. Nas demais, as
tecnologias eram usadas para o ensino dos seus conteudos especificos.

As disciplinas Metodologia e Pratica de Ensino de Matematica na
Educagao Basica e Instrumentacao para o Ensino de Matematica 1, apesar
de ndo terem entre seus objetivos especificos a analise das TIC para o ensino,
também traziam a possibilidade de reflexdes por parte dos futuros professores.

Adisciplina Informatica Aplicada ao Ensino, segundo Baldin (2002),
foi idealizada antes da mudanga curricular ocorrida em 2000 e fazia parte da
grade da Licenciatura com o nome de Aplicag@o da Informatica ao Ensino;
contudo, era oferecida pelo Departamento de Computacdo. Naquela
concepcao, tinha como objetivos capacitar o aluno a reconhecer as tecnologias,
bem como familiariza-lo com elas, de modo que auxiliassem no desenvolvimento
das aulas na universidade.

A analise da ementa evidencia que a disciplina era voltada para a
instrumentag¢ao dos alunos com conhecimentos técnicos sobre sofiwares, como
pode ser constatado pelos topicos que deveriam ser abordados: algoritmo e
programacdo estruturada; conceitos de sistemas operacionais de
microcomputadores; linguagens de programacao e linguagens graficas;
aplicagOes ndo numéricas, numéricas e graficas.

Baldin (2002) relatou que, com a introdugao gradativa de softwares
algébricos e de geometria dindmica nas disciplinas oferecidas pelo
Departamento de Matematica, com os computadores cada vez mais presentes
no ensino € na pesquisa, com a possibilidade de acesso a Internet e da
familiaridade dos ingressantes no curso com as tecnologias, foi necessario
rever os objetivos daquela disciplina, pois ela ja ndo atendia ao novo contexto
do curso de Licenciatura. Além disso, outros fatores contribuiram para essa
mudanga. Baldin (2002) destaca que a experiéncia adquirida pelos docentes
do Departamento de Matematica da UFSCar com a formagao continuada de
professores da Educacdo Bésica, por meio de projetos, como Pro-Ciéncias,
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foi importante para essa nova perspectiva. Essas experiéncias foram
significativas para a tomada de consciéncia sobre a necessidade de atualizagdo
dos professores em exercicio para o uso das tecnologias em sala de aula e
também contribuiram para as posteriores reformulagdes no curriculo do curso
de Matematica, em especial no de Licenciatura.

De acordo com Baldin (2002), as experiéncias adquiridas pelos
docentes do Departamento de Matematica na utilizacao da informatica como
ferramenta didatica nos diversos niveis de ensino permitiram uma reflexao
sobre como uma disciplina deveria contribuir para que a formagao especifica
capacitasse os futuros professores a utilizar as TIC em suas aulas. As discussoes
sobre as novas diretrizes para os cursos de Licenciatura reforgaram essas
ideias; assim, a disciplina Aplicacao da Informatica ao Ensino foi remodelada
para o curriculo que entrou em vigor em 2000, vindo a denominar-se, entao,
Informatica Aplicada ao Ensino e passando para a responsabilidade do
Departamento de Matematica, com o objetivo de investigar novas tecnologias
de comunicagao aplicadas a Educacdo Matematica e provocar a mudanga de
postura didatica do professor diante das ferramentas tecnoldgicas de apoio e
do sincronismo com o mundo atual. Essa foi a configuracao que os professores
participantes da pesquisa tiveram em sua formagao inicial.

A formacaio inicial e as tecnologias de informacio e comunicacao

A utilizagdo das tecnologias pelos professores em sua pratica de sala
de aula demanda mudangas nos cursos de formagao inicial. Como vimos na
secdo anterior, uma delas refere-se aos novos curriculos, com disciplinas que
possibilitem discussdes acerca das potencialidades e dos limites das TIC na
Educac@o. Outras transformagoes deveriam ocorrer nas metodologias utilizadas
nesses cursos e nas concepgoes dos professores formadores a respeito do
profissional que estdo formando. Essas transformagdes sao explicitadas nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao de Professores: “ainda
sdo raras as iniciativas no sentido de garantir que o futuro professor aprenda
ausar, no exercicio da docéncia, computador, calculadora, internet e a lidar
com programas e softwares educativos.” (BRASIL, 2001, p. 24).
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Ribeiro e Ponte (2000, p. 19), referindo-se a formagao continuada,
destacam que, se o professor ficar “isolado e sem possibilidade de realizar
uma reflexao continuada, parece improvavel que a porta da sala de aula se
abra a introducao da tecnologia num sentido educacionalmente inovador”.

Entendemos que a mesma perspectiva pode ser estendida para a
formagao inicial, visto ser esse o primeiro lugar de aprendizagem formal da
docéncia, além do fato de o desenvolvimento profissional ser entendido aqui
como um “continuum ”, ou seja, como um processo que deve ocorrer durante
toda a carreira (KNOWLES; COLE, 1995, apud MIZUKAMI et al., 2003).
Em nossa concep¢ao, devem ser proporcionados aos professores em formacao
inicial ambientes de reflexao, avaliacao e discussao sobre as dificuldades, os
limites e as possibilidades do uso das TIC nas aulas de Matematica na
Educacao Basica.

Como afirma Mercado (2002), ndo € possivel, com os meios
convencionais, formar professores que utilizem as tecnologias de forma a
promover mudangas na abordagem dos contetildos matematicos; € necessario
forma-los da mesma forma que se espera que eles atuem.

Para que os professores utilizem as TIC em sua pratica, € preciso que
os cursos de formacao de professores passem por um redimensionamento,
de tal forma que, como propde Miskulin (2003, p. 225), conceba-se o
“aprender fazendo”; ou seja, que se “‘conceba a a¢do educativa como um
processo de construcgdo, no qual os futuros professores serdo aprendizes e
construtores de sua propria formagao”.

Os cursos de formagao inicial t€ém a responsabilidade de garantir aos
futuros professores a exploragdo e a reflexdo sobre as tecnologias de forma
que eles tenham condigdes de, sozinhos, buscar novos caminhos e
possibilidades para inseri-las e utiliza-las em suas aulas, tendo claro quando,
como e por que fazer desse uso.

De acordo com Ponte e Serrazina (1998, p. 10), deve ser de grande
relevancia na preparagao do futuro professor “o uso critico e criterioso das
tecnologias, incluindo a capacidade de aprender a lidar com os novos
programas e novos equipamentos que surgem constantemente.”. Esses mesmos
autores elencaram algumas competéncias e conhecimentos que os professores
devem adquirir durante sua formagao. Sao elas: “conhecimento de implicacdes
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sociais e éticas das TIC; capacidade de uso de sofiware utilitario; capacidade
de uso e avaliagdo de software educativo; capacidade de uso de TIC em
situagdes de ensino-aprendizagem” (PONTE; SERRAZINA, 1998, p. 12).

E necessario que ocorra, ainda, uma mudanga na concepgio dos
formadores com rela¢ao ao uso dessas tecnologias na Educacao, com vistas
a proporcionar a aquisi¢ao de conhecimentos necessarios para o futuro
professor utiliza-las. Afinal, se esse futuro profissional for visto como simples
especialista aplicador de técnicas, como acontece na perspectiva da
racionalidade técnica (MIZUKAMI et al., 2003), ele ndo promovera em suas
aulas nenhuma inova¢ao nas maneiras de abordar diferentes contetidos.

Cabe ressaltar, também, as ideias de Valente (1993) de que, para
formar um professor que seja capaz de utilizar as TIC em suas aulas, ndo
basta ensinar-lhe técnicas ou conhecimentos de informatica.

A literatura sobre tecnologias nas aulas de Matematica indica varias
experiéncias positivas em diferentes contextos de pratica e de formacao e, em
geral, destaca que a formacao de professores de Matematica deve estar
pautada em aspectos que sdo caracteristicos do uso das tecnologias na
Educacao, como a imprevisibilidade; a inseguranca; € a iniciativa de formagao
continua, que deve ocorrer durante toda a carreira.

A utilizagdo das TIC na pratica docente, segundo Borba e Penteado
(2001, p. 54), faz com que o professor deixe a chamada “zona de conforto”,
“onde quase tudo € conhecido, previsivel e controlavel”, e caminhe em direcao
a‘“zonaderisco”, que “aparece principalmente em decorréncia de problemas
técnicos e da diversidade de caminhos e dividas que surgem quando os alunos
trabalham com um computador” (BORBA; PENTEADO, 2001, p. 55). O
professor deve estar preparado para enfrentar muitos imprevistos, questoes e
duvidas as quais podera ndo saber responder, muito mais que em aulas sem

as tecnologias. Segundo esses autores:
Por mais que o professor seja experiente ¢ sempre possivel
que uma combinagdo de teclas e comandos leve a uma
situag¢@o nova que, por vezes, requer um tempo mais longo
de andlise e compreensao. Muitas dessas situagdes
necessitam de exploracdo cuidadosa ou até mesmo de
discussdo com outras pessoas (BORBA; PENTEADO,

2001,p. 55).



Bolema, Rio Claro (SP), v. 23, n° 36, p. 775 a 800, agosto 2010 As Concepgaes... 783

Nazona de risco, a dindmica da sala de aula ¢ profundamente alterada.
Os alunos ndo estdo mais sentados em carteiras uma atras da outra;
normalmente tém que trabalhar em equipe, devido ao numero reduzido de
computadores; o siléncio, normalmente exigido pelo professor na sala de aula,
também ndo ¢ mais possivel; e as possibilidades de elaboragao de
conhecimentos sao muito diferentes das produzidas em aulas sem as TIC,
porque o estudante ¢ um participante ativo desse processo. Penteado (1999,

p. 303) destaca que esse cenario afeta:

A forma como os alunos e professor se comportam na sala
de aula e a forma como se comunicam entre si. O professor
se v€ diante de situagdes novas (os alunos também) em
relacdo ao que usualmente estd acostumado a enfrentar,
exigindo estratégias diferentes. Essa nova organiza¢do do
espago fisico ndo precisa estar necessariamente vinculada
ao uso de computadores, mas um tal uso parece implicar
uma mudanga na distribuicdo dos alunos e dos demais

componentes presentes na sala de aula.

Assim, existe necessidade da formagao continua do professor, pois as

TIC permitem novas formas de abordar os conteudos, o que requer um maior

dominio da matéria, assim como o conhecimento técnico, pois uma combinagao

de teclas leva a um resultado inesperado pelo docente. Para Ponte (2000, p.
76):

Tal como o aluno, o professor acaba por ter de estar sempre

aaprender. Desse modo, aproxima-se dos seus alunos. Deixa

de ser a autoridade incontestada do saber para passar a ser,
muitas vezes, aquele que menos sabe (o que esta longe de

constituir uma modificagdo menor do seu papel profissional).

Professor e aluno tornam-se atores cooperativos e, dessa forma,
desenvolvem-se e constroem novos conhecimentos. Os professores, de
“(re)transmissores de conteudos, passam a ser co-aprendentes com os seus
alunos, com os seus colegas, com outros actores educativos e com elementos
da comunidade em geral” (PONTE, 2000, p. 77). A relagdo professor-aluno
toma uma dimensao diferente daquela que ocorre normalmente na sala de
aula, em que o professor ¢ a autoridade e o detentor do conhecimento, pois,
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em dado momento em que o professor ndo domina certo conhecimento
referente as tecnologias, o aluno, que domina, passa a ter mais autoridade.

Assim, a formagao inicial precisa desenvolver a capacidade dos futuros
professores de incorporar novos papéis, devido a introdu¢ao das TIC na
Educagao. Ponte, Oliveira e Varandas (2003) indicam que novos papéis
docentes sdao assumidos quando o professor utiliza as tecnologias em sua
pratica de sala de aula. Ao invés de fornecer informagdes, de ser um transmissor,
e os alunos, receptores passivos, em ambiente no qual o professor teria controle
quase total sobre as situacdes, este teria que criar situagdes desafiantes, apoiar
e motivar seus estudantes, de modo a tornar esse processo diversificado.

Considerando esses aspectos, a formagao inicial deve proporcionar
ambientes de reflexao e andlise das possibilidades, dos limites e das dificuldades
da utilizagdo das TIC nas aulas de Matematica, para que os futuros professores
possam incorporar esses novos papéis e usar as tecnologias, de forma a inovar
o modo de abordar os conteudos matematicos.

O caminhar da pesquisa

Como o objetivo da pesquisa era investigar as contribuigdes do curso
de Licenciatura em Matematica da UFSCar na formagao dos professores
para estes utilizarem as TIC na sala de aula, optamos por considerar os
professores formados no periodo de 2002-2006, como explicado
anteriormente. No periodo estudado, localizamos 188 formados, sendo 110
no curso diurno ¢ 78 no curso noturno. Foram obtidos os enderecos eletronicos
de 144 professores, 0 que permitiu o primeiro contato com 0s egressos.

A pesquisa, de natureza qualitativa-interpretativa, pautou-se narecolha
de dados através de questionarios e entrevistas. Com o intuito de verificar
quantos ex-alunos atuavam como professores e quais utilizavam as Tecnologias
de Informagdo e Comunicacao em suas aulas, construimos um primeiro
questionario, segundo recomendagao proposta por Laville e Dionne (1999,
p. 186), “um questionario curto, atraente em sua apresenta¢do, com questdes
simples e claras (o que ndo exclui obrigar o interrogado a refletir), um modo
de resposta facil de compreender”, o qual foi enviado no corpo do e-mail,
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para facilitar as respostas, e constituiu-se de questdes que buscaram
informacdes sobre: em qual nivel de ensino atuavam; ha quanto tempo
lecionavam; se exerciam atividade profissional em escola particular ou publica;
se as escolas em que atuavam possuiam sala de informatica; se utilizavam em
suas aulas algum tipo de tecnologia (computador, calculadora, TV etc.); com
que frequéncia o faziam e quais as dificuldades encontradas nesse processo.

Das 144 mensagens enviadas, 14 ndo foram recebidas pelos
destinatarios, por problemas de erro nos enderecos eletronicos ou por estarem
estes desativados. Recebemos retorno de 57 ex-alunos do curso de
Licenciatura em Matematica da UFSCar, perfazendo um total de 43,8% dos
questionarios enviados. Desse niimero, 27 atuavam no magistério (47,4%).

A partir desse primeiro questionario, identificamos 22 docentes que
disseram utilizar as TIC em suas aulas. Esses professores participaram de um
segundo momento da coleta de dados: foi encaminhado a eles um questionario
aberto, no qual tentamos apreender: o que pensavam em relagao as TIC na
Educacdo; como avaliavam o curso de formacao inicial relativamente as
tecnologias; quais delas utilizavam em suas aulas e como procediam; e, ainda,
se aceitariam participar da proxima fase da pesquisa, concedendo-nos uma
entrevista.

Recebemos retorno de 16 professores. Dos que responderam a esse
segundo questionario, quatro — Fabiana, Luis, Roberto e Silvio —
disponibilizaram-se a conceder-nos uma entrevista semiestruturada. Desse
modo, o estudo pautou-se nas concepgoes desses professores sobre as
contribuigdes do curso de Licenciatura em Matemadtica da UFSCar para que
docentes em inicio de carreira utilizassem TIC em suas aulas.

Entendemos concepgao, na perspectiva de Ponte (1992, p.185), como
sendo de natureza essencialmente cognitiva: “‘um substracto conceptual que
jogaum papel determinante no pensamento e na ac¢ao. Este substracto ¢ de
uma natureza diferente dos conceitos especificos —nao diz respeito a objectos
ou acgdes bem determinadas, mas antes constitui uma forma de os organizar,
de ver o mundo, de pensar”.

Ainda, de acordo com Ponte (1992), as concepgdes nao se reduzem
a aspectos do comportamento que podem ser observados € nao se revelam
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com facilidade. Além disso, formam-se em um processo simultaneamente
individual e social, ou seja, sdo influenciadas tanto pelas historias de vida e
pelas experiéncias pessoais como pela relagao que estabelece com as outras
pessoas.

Escolhemos a entrevista de aprofundamento, porque “permite
correcdes, esclarecimentos e adaptagdes que a tornam sobremaneira eficaz
na obtengao das informacdes desejadas” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 34).
Além disso, segundo essas mesmas autoras, esse instrumento possibilita o
aprofundamento de pontos levantados por outras técnicas, como o questionario
usado anteriormente. Ainda, as entrevistas semiestruturadas possibilitam a
flexibilidade no roteiro, pois, durante sua realizacao, podemos acrescentar
questdes necessarias € também apreender as contribui¢des da formagao inicial
para a utiliza¢do das TIC nas aulas de Matematica, situagdes que pouco sao
reveladas nos questionarios.

A analise dos dados foi um processo dificil e cheio de meandros, em
que houve muitas idas e vindas, divagagdes e tentativas de elucidag@o para
que emergissem as categorias utilizadas na investiga¢ao de mestrado.

De acordo com Bogdan e Biklen (1994, p. 50), na pesquisa qualitativa,
os dados sdo analisados de forma indutiva e ndo t€ém como “objetivo confirmar
ou infirmar hipoteses construidas previamente; ao invés disso, as abstragoes
sao construidas a medida que os dados particulares que foram recolhidos se
vao agrupando”.

Realizamos uma primeira analise: tentamos organizar em tabelas os
dados presentes nos questionarios € nas entrevistas com os quatro professores
participantes, para facilitar a visualizagdo da totalidade das respostas, e
agrupamos as respostas semelhantes, buscando elementos para constituir as
categorias de analise. Em outro momento, empreendemos uma analise mais
sistematica desses dados, fazendo inferéncias, levantando hipoteses e
dialogando com a literatura da area.

Apds muitas leituras e releituras, escritas e reescritas, chegamos a trés
categorias de andlise que emergiram dos dados empiricos: as contribui¢cdes
da formacdo inicial para a utilizacdo das Tecnologias de Informacao e
Comunicacao; as caracteristicas da sobrevivéncia; ¢ as caracteristicas da
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descoberta no inicio de carreira. Neste artigo sdo apresentadas reflexdes sobre
os dados e os resultados que fizeram parte da primeira categoria citada.

As concepcoes dos professores sobre as contribuicoes da formacao
inicial

Como comentado anteriormente, o curso de Licenciatura em
Matematica, além de oferecer a disciplina Informatica Aplicada ao Ensino,
contou com outras disciplinas que tratavam da utilizagao das TIC na Educagao,
e isso foi comentado pelos quatro professores.

Fabiana, Roberto e Silvio fizeram destaque sobre isso, informando
que tiveram o contato com as tecnologias em outras disciplinas. A professora
Fabiana relatou que teve a oportunidade de estudar sobre esse assunto na
disciplina Instrumentagao para o Ensino de Matematica, quando realizou um
trabalho sobre o0 uso das TIC no ensino, mas que a disciplina ndo teve nenhum
conteudo de informdatica, so mesmo mostrou instrumentos para o ensino
da Matematica. Roberto pontuou que, embora tivesse utilizado o computador
em outras disciplinas, como Calculo Numérico, elas ndo tinham o objetivo de
preparar o futuro docente para usar as TIC em suas aulas na Educacao Basica.
Por fim, Silvio indicou que, em Sistemas Axiomaticos, o professor apresentava
sempre para a gente filmes, entdo tornava mais interessante a aula, porque
trabalhava bastante com filmes, discutia e acabava aprendendo mais
coisas para trabalhar com os futuros alunos. Silvio destacou que, em
Instrumentagdo para o Ensino de Matematica, os licenciandos tiveram que

elaborar atividades de ensino, e alguns deles utilizaram as tecnologias.
A gente tinha que bolar atividade também utilizando a
tecnologia ou ndo. Mas teve aluno [da graduacdo] que
apresentou na sala de aula utilizando data show, outros
utilizaram o retroprojetor, a gente também assistiu a filmes,
inclusive teve um filme que eu esqueci o nome da cole¢do
[...] que eu trouxe aqui na escola para assistir com as
criangas, que tem 14 no laboratorio de ensino, que ele passou
para a gente e eu achei interessante e passei para os alunos

(Silvio).
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Na analise que fizemos das ementas ou dos objetivos das disciplinas
do curso, verificamos que algumas delas, como, por exemplo, a Metodologia
e Pratica de Ensino de Matematica na Educacao Basica, explicitavam
proporcionar uma discussdo sobre o uso das tecnologias no ensino de
Matematica; contudo, nenhum dos professores indicou que isso tivesse
ocorrido.

Esse fato remete-nos a repensar a estrutura das disciplinas, porque é
muito importante que futuros docentes participem de situagdes que permitam
areflexdo, a discussao e a troca de ideias sobre as possibilidades e os limites
das TIC. Como evidenciam os estudos de Borba e Penteado (2001), se os
professores nao tiverem oportunidades como essas, nao farao uso delas ou
ainda as utilizardo superficialmente.

Essa percepcao pode ter desencadeado a opinidao dos participantes
sobre a necessidade de ter, ao longo do curso, mais disciplinas cujo foco

fosse proporcionar essa discussao.

Ter varias disciplinas, ao longo do curso de formacdo,
que abordem o uso de possiveis tecnologias com amplo
debate em como essas tecnologias poderdo ser utilizadas,
imaginando principalmente como publico-alvo alunos da
rede publica de ensino, que na grande maioria das vezes
apresentam um deficit enorme de atenc¢do e interesse
(Roberto).

Mais disciplinas de instrumentagdo para o ensino com
foco principal na utilizagdo de tecnologias que
possibilitem criagdo de atividades para serem aplicadas
em sala de aula (Silvio).

Contudo, a presenga de mais disciplinas ndo ¢ garantia de uma melhor
formagao; € necessaria a articulagdo daquelas que ja fazem parte da grade
curricular do curso de formagao inicial. A presenga de trés disciplinas com o
objetivo de possibilitar reflexdes sobre o uso das tecnologias na Educagao,
na Licenciatura em Matematica da UFSCar, € uma tentativa de mudanca e
um avango, pois, como constatado em um levantamento realizado nas
universidades paulistas’®, poucos sido os cursos que t€ém disciplinas obrigatorias

> Informagdes obtidas nos sites das Instituigdes em novembro de 2007.
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com essa finalidade.

Ha, ainda, outro aspecto a ser considerado: a formagao dos futuros
professores para a utilizagao das tecnologias na Educagao ¢ permeada por
um emaranhado de fatores complexos.

Uma reflexdo possivel refere-se ao fato de que, provavelmente, os
professores formadores ndo tiveram, em seus cursos, disciplinas em que
discutiram e refletiram sobre as TIC na Educagao; entdo, como formarao
seus alunos, se eles proprios nao tiveram a oportunidade de vivenciar essas
situacdes? Os docentes que se aventuram a ministrar essas disciplinas também
estdo em um processo de transformacao intenso de suas concepgdes, de
experimentacao, de descoberta, de frustragao etc. Assim, vao aperfeigoando
a forma como ministram essas disciplinas, baseando-se em suas experiéncias
e na literatura da area.

A formacao dos futuros docentes precisa dar autonomia para buscar
novos caminhos para o uso das tecnologias. O importante ¢ dar uma base
solida ao graduando para que consiga, quando estiver atuando, encontrar
seus proprios caminhos e possibilidades de integrar as tecnologias ao ensino
de Matematica.

As palavras de Roberto caracterizam sua preocupagao em haver um
debate sobre como, por que e para que utilizar as TIC nas aulas de Matematica,
pois € preciso ter clareza de qual o objetivo para esse uso. Além do mais, 0s
alunos da Educagao Basica poderao relacionar a sala de informatica, por
exemplo, a entretenimento e diversao, e isso descaracterizara a verdadeira
fungao das tecnologias no ensino: promover um ambiente inovador para que
seja possivel proporcionar novas maneiras de abordar os contetidos que seriam
dificeis sem elas. Como postulam os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998), essas ferramentas devem enriquecer o ambiente educacional
e promover a elaboracao de conhecimentos de forma ativa, critica e criativa
por parte dos alunos.

Silvio, no excerto acima, propde que as disciplinas sirvam como uma
biblioteca de atividades, em que sejam depositadas muitas ideias para trabalhar
os diversos contetidos. E um aspecto interessante, mas que néio pode restringir-
se apenas a munir o futuro professor com atividades para serem aplicadas,
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pois isso continuaria a reforgar o paradigma da racionalidade técnica, na qual
existe a divisao entre os que constroem conhecimentos — os pesquisadores —
€ 0s que sao meros técnicos aplicadores — os docentes (MIZUKAMI et al.,
2003). Assim, as TIC estariam fazendo parte de um modelo de curso que ndo
pode ser mais sustentado, devido as mudangas ocorridas na Educacao nos
ultimos anos.

Luis também expde a necessidade de abordar essa tematica durante
o Estagio Supervisionado, porque uma coisa é uma aula simulada na
Universidade, outra bem diferente é a utiliza¢do desse instrumento em
uma sala de aula com uma grande quantidade de alunos. Além desse
aspecto apontado pelo professor —nimero elevado de alunos —, € possivel
incluir outros que tornariam essa experiéncia enriquecedora para a formagao
do licenciando, caso fossem debatidos na disciplina mencionada, como: a
falta ou o nimero insuficiente de equipamentos; a falta de softwares
matematicos instalados nas maquinas; a inadequada estrutura da sala de
informatica, podendo ndo comportar a turma, entre outros.

O estagio tem o objetivo de proporcionar ao licenciando um primeiro
contato com a escola e, principalmente, com a complexidade que permeia a
sala de aula, fazendo com que reflita sobre essas situacdes e, dessa forma,
contribua para seu desenvolvimento profissional e minimize o “choque de
realidade” (VEENMAN, 1988). A introducao e a utilizagao das TIC, nesse
momento da formagao, também seriam fundamentais para o futuro docente
deparar-se com as dificuldades, as possibilidades e os limites desse uso no
ensino de Matematica e implicariam a descoberta de mais uma faceta da sala
de aula. E fundamental, ainda, a supervisio do professor formador durante
esse processo, auxiliando o estagiario na tomada de decisoes, discutindo
possibilidades.

Segundo Pérez Gomez (1992), a formagao dos professores deve
proporcionar situagdes em que eles se aproximem da realidade da sala de
aula e experimentem a complexidade, a incerteza e a singularidade que fazem
parte desse ambiente. A importancia de, durante o estagio, experimentar,
discutir e analisar o uso de tecnologias deve-se ao fato de que tais situacdes
fardo parte das praticas pedagogicas do futuro professor.
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Foi destacada por Fabiana a necessidade de que no curso fossem
apresentados novos softwares e o mais importante: como o professor deve
proceder nas aulas usando tecnologias. Ensinar o docente ou dar condi¢des
para que saiba como proceder nessas aulas pode ser um aspecto a ser tratado
na Licenciatura; no entanto, ¢ preciso ter o cuidado, como propde Mercado
(2002), de forma-lo da mesma maneira como se espera que ele atue.
Concordando com esse autor, Miskulin (2003) propde que essa formagao
deve conceber o aprender fazendo, de forma que os alunos sejam aprendizes
e construtores dos seus proprios conhecimentos.

Formar o futuro professor, tendo em vista 0 modo como se espera
que ele atue, concebendo o aprender fazendo, contrapde-se a pedagogia do
treinamento (LIMA, 1998) —abordagem em que ainda estd pautada a maioria
dos cursos de Matematica —, na qual se mostra o conceito ¢ 0 seu
funcionamento, treina-se e depois se avalia. Essa nova perspectiva seria
favoravel para que os professores formados utilizassem as tecnologias e
abordassem contetdos matematicos de maneira diferente daquela como
aprenderam.

A forma com que os docentes ministraram as disciplinas que
compuseram a grade curricular da Licenciatura em Matematica da UFSCar
foi diferente, de acordo com os relatos dos participantes desta investigacao.
Fabiana recordou que, em Informatica Aplicada ao Ensino, aprendeu a utilizar
o Cabri-Géométre, o que também aconteceu com Roberto. Destacamos que
o conhecimento técnico também € importante e necessario, embora nao seja
suficiente para promover uma mudanca na forma de abordar os conteudos
matematicos. Para isso, o docente precisa adquirir outros conhecimentos,
como: elaborar atividades com determinada tecnologia, abordando um
conteudo especifico; lidar com a imprevisibilidade dessas aulas; entender a
nova relagdo professor-aluno etc.

Luis teve a oportunidade de aprender a utilizar o Cabri-Géometre e,
além disso, de analisar videos e soffwares para o ensino de Matematica para
criar uma critica em relagdo a isso, para também vocé [nao] utilizar
indiscriminadamente isso ai, qualquer coisa que aparece, porque muitas
vezes sdo lang¢ados alguns programas que ndo sdo bons e muitos
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professores fazem uso destes. Nessa mesma perspectiva, Silvio explicitou

que aprendeu a usar:
Alguns softwares, o Cabri principalmente. Ele [o
professor] pedia para a gente preparar aula utilizando
algum software [...] tinha que preparar aula em cima do
computador e depois dar aula para a sala como se fosse a
gente dando aula para as criangas [...] A gente viu
bastante teoria sobre o uso das tecnologias na sala de
aula e a gente utilizou calculadora [...] atividades com
calculadora. [O professor] pediu para a gente fazer uma
apostila utilizando uma atividade, descrevendo uma

atividade passo a passo como seria aplicada na sala.

Essa exposi¢ao dos licenciandos a diversas atividades relacionadas
as tecnologias faz com que adquiram senso critico e criativo para que, quando
estiverem atuando, tenham clareza dos objetivos que querem alcangar. Isso
daré a possibilidade de criar e adaptar suas proprias atividades para utilizar
em suas praticas.

Os dados indicaram a preocupacao dos docentes da universidade ao
ministrarem a disciplina Informatica Aplicada ao Ensino. Como mencionado
por Baldin (2002), tal fato pode ter ocorrido devido a experiéncia adquirida
por eles ao longo do tempo ou devido a uma mudanga de concepgao, pois
passaram a valorizar outros aspectos, além da utilizagao das TIC para aprender
Matematica. Ao focalizarem o ensino de Matematica na formag¢ao dos
professores, fica evidente que apenas fornecer conhecimentos técnicos sobre
as tecnologias — sem duivida importantes — nao garante que o professor
venha a usé-los como recurso de ensino e aprendizagem (VALENTE, 1993).

Luis mencionou que a abordagem empreendida na referida disciplina
foi importante, porque, além de ensina-lo a utilizar o Cabri-Géome¢tre,
proporcionou a analise de videos e softwares para o ensino da Matematica.

Em suas palavras:
Usar o Cabri, uma grande parte eu aprendi nessa
disciplina. Foi fundamental essa disciplina, dava espaco
para que a gente analisasse algumas coisas, entdo a gente
analisou diversos videos, alguns softwares também que
tinham na rede [mundial de computadores] para
Jjustamente assim discutir se eram bons ou ndo, entdo meio
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que criar uma critica em relagdo a isso, porque também
vocé utilizar indiscriminadamente isso ai, qualquer coisa
que aparece. Eu falo até, eu dou exemplo [de] que quando
eu era estudante achava aquele Vestibulando mil
maravilhas, so que depois vocé percebe que é uma

“decoreba’” e conteiido, nada.

No excerto acima, podemos perceber que a Licenciatura ofereceu ao
professor a possibilidade de analisar criticamente as TIC e, dessa forma, nao
utilizé-las indiscriminadamente, sem saber como, por que e para qué. Luis
deu pistas de que, a partir da disciplina, conseguiu superar o “modismo” de
utilizagdo de computadores nas escolas, tendo em vista que computadores e
videos estao disponiveis em muitas escolas. Assim, essa formagao esta de
acordo com o que Ponte e Serrazina (1998) propdem: que os futuros
professores estejam aptos a utilizar critica e criteriosamente as tecnologias.

Importante destacar que existem inimeros videos educacionais e
softwares, € muitos outros sao lan¢ados todos os dias no mercado, de modo
que ter essa capacidade de analisar e distinguir o que ¢ de boa qualidade é
fundamental para o docente. Em outro trecho da entrevista, Luis evidenciou
sua postura critica em relagdo a um video analisado: Na tentativa de fazer
com que o espectador entendesse a multiplicagdo entre os numeros
negativos, a explicagdo se enrolava e ninguém entendia nada.

Esse professor também mencionou que foram discutidas e analisadas
algumas possibilidades de uso de planilha de calculos e de editor de textos:
Discutimos as possibilidades do uso de aplicativos como Excel e Word,
que qualquer computador tem, e como poderiam ser utilizados
pedagogicamente.

A exploracao de programas existentes na maioria dos computadores
¢ importante, porque diminui a dificuldade encontrada para utilizar um soffware
matematico, quer pela sua falta na escola, quer por ndo estar instalado nos
computadores. Além disso, saber usar software utilitario, como ressaltam
Ponte e Serrazina (1998), ¢ uma das capacidades que o curso de formagao
inicial deve proporcionar a seus alunos.

Essa capacidade pode ser vista por dois angulos diferentes. O primeiro
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¢ autilizagdo do software utilitario apenas pelo professor, para realizar tarefas
rotineiras da atividade docente, como preparar uma avaliagdo ou um relatorio.
O segundo, como indicado por Luis, ¢ o uso pedagogico desse software,
tanto pelo professor quanto pelos alunos, como, por exemplo, as planilhas
eletronicas, que permitem abordar varios conteiidos matematicos, como:
estimativa, arredondamento, tratamento da informacao etc.

Para o professor Silvio, as disciplinas cursadas durante a Licenciatura
em Matematica também tiveram grande impacto na utilizacdo das TIC em
suas aulas. Assinalou que tudo o que usava em sua pratica aprendeu na
graduacdo. Destacou também que ndo conhecia a potencialidade da planilha
eletronica Excel. Além disso, o excerto abaixo revela que a socializagao,
ocorrida durante as disciplinas, contribuiu para sua formagao, pois, vendo as
atividades que os outros alunos realizaram, pdde aprender e integra-las a seu
repertorio.

Eu nao sabia mexer no Cabri, foi com as disciplinas que eu tive ideia
de mais atividades, porque, vendo as atividades dos outros alunos, a gente
acaba pegando, a gente acaba aprendendo novas atividades e acaba utilizando
também. Tudo o que eu aprendi de atividades novas e de manusear os
programas foi nas aulas, principalmente na aula de Informatica Aplicada ao
Ensino, porque foi la que eu tive mais ideias ainda, porque, por exemplo, eu
fizuma atividade quando eu estava fazendo a disciplina que foi no Excel e eu
nao sabia que o Excel era tao potente assim, eu ndo sabia que fazia tanta
coisa, dai eu acabei achando bem interessante. Tudo o que eu aprendi foi com
as disciplinas, eu ndo sabia nada, entdo [para] tudo o que hoje eu faco foram
as disciplinas que me abriram portas, porque eu tenho nog¢ao, porque eu aprendi
na faculdade.

Acrescentou as contribuigdes da Licenciatura a iniciativa de pesquisar
sempre, pois entende que na graduago se tem um contato inicial que deve
tornar o professor autdbnomo para buscar, descobrir e criar. Para Silvio, vai
mais de a gente pesquisar, de ter interesse, pesquisar mais a respeito,
porque la [Licenciatura] é dada a ideia, a gente é que molda do jeito que
quiser, vai fazendo modificagoes.

A necessidade e a capacidade de pesquisar devem ser caracteristicas
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de todo curso de formagao docente, mas principalmente do trabalho com as
TIC. Com as mudancas e as transformag¢des na sociedade, a evolucao das
tecnologias acontece muito rapidamente, e o professor precisa estar em
constante aprendizado; por isso, concordamos com a ideia de “continuum”,
na qual a formacao inicial, como a expressao mesmo sugere, € apenas o
comeco da formagao do professor, que se prolonga por toda a sua carreira
profissional.

Algumas consideracoes

A formacgao inicial desses professores contemplou discussoes
relacionadas ao uso das tecnologias na Educa¢do, em algumas disciplinas,
como Instrumentacdo para o Ensino de Matematica, Sistemas Axiomaticos,
mas principalmente Informatica Aplicada ao Ensino. Dessa forma, destacamos
que isso representou um avango no curso de formagao de professores, pois,
como indicam as Diretrizes Curriculares Nacionais para Formacao de
Professores (BRASIL, 2001), ainda sdo raras as disciplinas com esse objetivo.

Apesar disso, os participantes da pesquisa indicaram a necessidade
de que outras disciplinas trabalhem com esse objetivo. Contudo, € preciso
haver uma maior articulag@o entre as ja existentes, de forma a proporcionar
situacdes de contato com as tecnologias e a analise critica sobre sua utilizagao
no ensino de Matematica, pois, como apontaram os depoimentos dos
professores, disciplinas que tinham em seus objetivos proporcionar essa
discussdo nao a realizaram.

Luis ainda explicitou a necessidade de abordar essa tematica no Estagio
Supervisionado, pois hé a oportunidade de colocar os futuros docentes em
contato com a complexidade da sala de aula permeada pelas TIC. Nessas
situagoes os licenciandos poderao ter contato com os dilemas e os desafios
enfrentados pelos professores para utilizar as TIC no ensino da Matematica.

Segundo os professores iniciantes, as contribui¢cdes da Licenciatura
foram muito importantes para a utilizagdo das TIC em suas aulas, pois, além
de conhecerem os programas e as possibilidades de utilizagao para o ensino
de Matematica e de realizarem aulas simuladas, participaram de discussoes
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tedricas sobre essa tematica e também analisaram criticamente videos
educacionais, softwares e atividades encontradas na Internet.

Essa perspectiva pode desenvolver nos graduandos um senso critico
e criativo, de forma a prover o docente com a capacidade de analisar a
ferramenta tecnoldgica que utilizard e de acordo com os objetivos que deseja
alcancar. Assim, estara apto a criar e adaptar suas proprias atividades para
utilizar em sua pratica pedagogica.

A vivéncia que os professores iniciantes tiveram durante a Licenciatura
em Matematica na UFSCar revela que lhes foram apresentados diversos
softwares especificos para o ensino de Matematica e as possibilidades de
programas utilitarios, como planilha eletronica. Isso permite que o professor
utilize o computador, mesmo que nao tenha ali instalados os programas
especificos para o ensino de Matematica.

Esses aspectos evidenciados na analise dos dados mostraram
caracteristicas apresentadas por Ponte e Serrazina (1998) como importantes
para a formagao dos docentes, como a capacidade de usar as TIC em situagdes
de ensino-aprendizagem e de utilizar sofiwares utilitarios e especificos para o
ensino de Matematica.

Os depoimentos dos participantes da pesquisa explicitaram que os
docentes da universidade foram modificando suas praticas e suas concepgoes,
ao ministrar as disciplinas que tratavam das TIC no ensino de Matematica,
demonstrando a preocupagao com a formagao dos futuros professores. Pode-
se dizer que suas concepgdes sobre tecnologias aplicadas a educagdo também
se transformaram ao longo desse processo.

Verificamos que esse contato e a forma como foram ministradas as
disciplinas desenvolveram nos futuros professores uma postura de constante
aprendizado, de professor reflexivo e pesquisador da propria pratica, indo ao
encontro da ideia de formagao como um “continuum”, em que a formagao
inicial € apenas o primeiro momento de aquisi¢ao de conhecimentos para o
desenvolvimento da carreira.

Ha indicios de que praticas como: discussoes sobre as potencialidades
e os limites da utilizagdo das tecnologias; analise e manuseio de softwares,
videos e outras atividades para o ensino de Matematica; elaboragao de aulas
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simuladas, na formagdo inicial, podem ter alguns impactos na atuacgao
pedagogica dos professores, como relatado nas entrevistas. Os exemplos
apresentados pelos professores em inicio de carreira, ilustrando esse impacto,
indicam que ndo € necessario sofisticacao para que a pratica docente nas
aulas de Matematica se transforme: Luis, por exemplo, utilizou a planilha
eletronica Excel para introduzir grafico de fungdo em uma 8* série; seus alunos
construiram grafico de pontos; e ele mostrou como tragar uma linha para
estimar e criar uma fung¢ao. Silvio apropriou-se da ferramenta de desenho
Paint, que acompanha o sistema operacional Windows, para que seus alunos
apresentassem o conteudo aprendido sobre poligonos. Roberto também utilizou
o Excel para criar grades do jogo Sudoku, em que cada célula a ser preenchida
ficaria vermelha, se preenchida com o nimero errado; e ficaria branca, se
fosse colocado o niimero correto. Ele destacou a potencialidade e a rapidez
que o computador proporciona a essa atividade, diferentemente do que
ocorreria no jogo com lapis e papel, no qual os estudantes perceberiam os
erros muito tempo depois. Notamos, nesses casos, que a presenga da
tecnologia proporcionou o sucesso da atividade proposta pelos professores e
identificamos as TIC como potencialmente favoraveis para integrar a pratica,
trazendo novas possibilidades de abordagem dos conteudos.

As discussoes sobre a introducao das Tecnologias de Informagao e
Comunica¢do na Educagdo surgiram nas ultimas décadas do século XX,
ocasionando opinides controversas. Muitos se opuseram a elas, acreditando
que o professor deixaria de exercer seu papel, que as calculadoras
comprometeriam o aprendizado, que o professor poderia ser substituido pela
maquina— enfim, ndo faltaram debates. Buscamos, neste artigo, contribuir
para ampliar esse debate e, além disso, dar visibilidade a formacao de
professores de Matematica na UFSCar, a partir das vozes dos professores
formados por esse curso.

Apesar do reconhecimento da contribui¢cdo das TIC tanto para a
formacao inicial quanto para a atuagao dos professores de Matematica, explicito
em documentos curriculares e no projeto pedagogico do curso de Licenciatura
em Matematica da UFSCar, verificou-se com a pesquisa que a integracao
dessas tecnologias ainda ¢ muito timida ou limitada. Sua utilizagao esta
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condicionada a fatores de diferentes ordens e seriam necessarios outros estudos
para compreendé-los.

Ha que destacar, ainda, que atualmente novas abordagens foram
implementadas em diferentes disciplinas do curso de Licenciatura em
Matematica da UFSCar, como por exemplo, interagdo virtual e presencial,
através de ambientes de educacgao a distancia, abrindo-se, assim, perspectivas
para outras pesquisas.

Referéncias

BALDIN, Y. Y. Uma nova disciplina no curriculo de licenciatura em matematica:
Informatica aplicada ao ensino. In: BIENAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
MATEMATICA, 1,2002. Belo Horizonte. Anais... Belo Horizonte: UFBA, 2002.
Disponivel em: <http://www.sbm.org.br/bienal>. Acesso em: 02 nov. 2007.

BOGDAN, R. C.; BIKLEN, S. K. Investigacio qualitativa em educacdo: uma introducao
ateoria e aos métodos. Porto: Porto Editora, 1994. 336p.

BORBA, M. C.; PENTEADO, M. G. Informatica e educacao matematica. Belo
Horizonte: Auténtica, 2001. 98p.

BRASIL. Conselho Nacional de Educagdo. Conselho Pleno. Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores da Educa¢io Basica. Brasilia: CNE, 2001.
Parecer CNE/CP n. 9 de 08/05/2001.

BRASIL. Secretaria de Educacao Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998. 174 p.

CARNEIRO, R. F. Da licenciatura ao inicio da docéncia: vivéncias de professores de
matematica na utilizagao das tecnologias da informacao e comunicagdo. 2008. 171f.
Dissertacao (Mestrado em Educagdo) - Centro de Educagao e Ciéncias Humanas,
Universidade Federal de Sao Carlos, Sdo Carlos, 2008.

LAVILLE, C.; DIONNE, J. A construcao do saber: manual de metodologia da pesquisa
em ciéncias humanas. Tradu¢ao de Heloisa Monteiro e Francisco Settineri. Porto
Alegre: Artmed, 1999. 340 p.

LIMA, L. C. Da mecanica do pensamento ao pensamento emancipado da mecanica.
Programa Integrar, Caderno do Professor, Trabalho e Tecnologia. Sdo Paulo: CUT/
SP, p. 95-103, 1998.



Bolema, Rio Claro (SP), v. 23, n° 36, p. 775 a 800, agosto 2010 As Concepgaes... 799

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educagio: abordagens qualitativas.
Sao Paulo: EPU, 1986. 99 p.

MERCADO, L. P. L. Formag¢ao docente e novas tecnologias. In: MERCADO, L. P. L.
(Org.). Novas tecnologias na educacio: reflexdes sobre a pratica. Maceié: EDUFAL,
2002.p. 11-28.

MISKULIN, R. G. S. As possibilidades didatico-pedagogicas de ambientes
computacionais na formagao colaborativa de professores de matematica. In:
FIORENTINI, Dario (Org). Formagio de professores de matematica: explorando
novos caminhos com outros olhares. Campinas: Mercado de Letras, 2003. p. 217 - 248.

MIZUKAMI, M. G.N.,REALLLA.M.M.R.,REYES, C.R., MARTUCCL E. M., LIMA,
E.F., TANCREDI, R. M. S., MELLO, R. R. Escola e aprendizagem da docéncia:
processos de investigacdo ¢ formagao. Sdo Carlos: EQUFSCar, 2003. 203 p.

PENTEADO, M. G. Novos atores, novos cenarios: discutindo a inser¢do dos
computadores na profissdo docente. In: BICUDO, M. A.V. (Org.). Pesquisa em
educaciio matematica: concepgoes e perspectivas. Sdo Paulo: UNESP, 1999. p. 297-
313.

PEREZ GOMEZ, A. O pensamento pratico do professor. In: NOVOA, A. (Org.). Os
professores e a sua formacao. Lisboa: Dom Quixote, 1992.p.93 - 114,

PONTE, J. P. Concepgdes dos professores de matematica e processos de formagao. In:
Educag¢io Matematica: temas de investigagao. .(Org.). Lisboa: IIE, 1992. p.
185-239.

PONTE, J. P. Tecnologias de informagdo e comunicacio na formagao de professores:
que desafios? Revista Ibero-Americana de Educacio, n. 24, p. 63-90, Dezembro. 2000.
Disponivel em: <http://www.rieoei.org/rie24a03.htm>. Acesso em: 18 out. 2007.

PONTE, J. P.; OLIVEIRA, H. ; VARANDAS, J. M. O contributo das tecnologias de
informag¢@o e comunicacdo para o desenvolvimento do conhecimento e da identidade
profissional. In: FIORENTINI, D. (Org). Formacio de professores de matematica:
explorando novos caminhos com outros olhares. Campinas: Mercado de Letras, 2003.
p.159-192.

PONTE, J. P. SERRAZINA, L. As novas tecnologias na formacio inicial de

professores. Lisboa: Editorial do Ministério da Educacédo, 1998. Disponivel em: <http:/
/www.dapp.min-edu.pt/nonio/estudos/formacao_inicial.pdf>. Acesso em: 24 jul. 2005.

RIBEIRO, M. J. B.; PONTE, J. P. A formagdo em novas tecnologias ¢ as concepgdes ¢



800 Bolema, Rio Claro (SP), v. 23, n° 36, p. 775 a 800, agosto 2010

praticas dos professores de matematica. Revista Quadrante, n. 9,v.2, p. 3-26, 2000.
Disponivel em: < http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/jponte/docs-pt/00-
Ribeiro%20e%20Ponte.doc>. Acesso em: 15 out. 2007.

VALENTE, J. A. Formagao de profissionais na area de informatica em educagao. In:
Computadores e conhecimento: repensando a educagao. . (Org.). Campinas:
NIED/UNICAMP, 1993. p. 139-164.

VEENMAN, S. El proceso de llegar a ser profesor: un analisis de la formacion inicial.
In: VILLA, A. (Org.). Perspectivas y problemas de la funcién docente. Madrid: [s.n.],

1988.p.39-68.

Submetido em Marco de 2009
Aprovado em Julho de 2009




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings true
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


