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Resumo

O presente trabalho foi efetuado na zona costeira do estado do Piaui, tendo como objetivo o estudo
dos impactos e das condi¢cdes naturais e sécio-econdmicas, decorrente das atividades antrépicas. Os
métodos adotados na realizagdo da pesquisa estdo relacionados a uma sequéncia de operagdes e
ficou assim composta: coleta de dados bibliograficos, pesquisa de campo e conclusées. Os termos de
referéncia partiram de um enfoque da dindmica espacial para a explicagao da realidade atual da area,
efetivada através do conhecimento e comportamento dos fatores, agentes e processos
morfogenéticos, considerando ainda as transformacdes determinantes das agées humanas. Tratou-se
do atual estagio de uso e ocupacdao do espaco costeiro pelas atividades socio-econémicas,
verificando-se as condigoes atuais e tendéncias de evolugdo. Como etapa conclusiva, baseada em
parametros técnicos e cientificos, na legislacdo e na realidade sécio-econ6mica, onde foram
apresentadas as potencialidades e limitagdes antroponaturais da area de estudo.

Palavras-chave: Zona Costeira. Meio Ambiente. Piaui.

Abstract

The present work was effectuated in the Piaui state coastal zone, taking as objective the natural
impacts conditions study and economical-partner resulting from the anthropological activities. The
methods adopted in the realization of the inquiry are related to an operation’s sequence and it was so
compounded: bibliographical data collection, field research and conclusions. The reference’s terms
started from the dynamic space’s approach for the current reality explanation of the area brought into
effective factors through the knowledge and behaviors, morph genetics agents and processes,
considering still the human determinative transformations actions. The question was the traineeship
current and occupation of the coastal space use for the economical-partner activities, checking what
was happening out with the current evolution conditions and tendencies. Finally to conclude this stage
based on technical and scientific parameters on the economical-partner legislation and reality, where
the potentialities and limitations were presented the anthroponatives area of study.
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Introducao
Os impactos ambientais induzidos pela pressdo humana sao extremamente significativos nas areas

costeiras, trazendo sérios problemas, sendo muitas vezes superior a capacidade de assimilagao dos
sistemas naturais, exercendo pressées no ambiente ou produzindo varios impactos negativos, como
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a locagcao de materiais improprios, suporte da infra-estrutura e modificacdo do escoamento superficial
e a drenagem subterranea, e desmatamento de areas naturais.

Este trabalho pretende estudar as unidades paisagisticas costeiras do Estado do Piaui, através de
suas potencialidades e limitagdes antroponaturais, devendo ser entendido como um detalhamento
para uso em gerenciamento dos recursos naturais e formas de utilizagéo.

Neste sentido, ao se propor agdes sistematicas visando a protecao do meio ambiente e a implantagao
de métodos de desenvolvimento, preocupa-se essencialmente em fomentar agbes que levem a
relacao equilibrada do homem com seu ambiente, incentivando atitudes de respeito as comunidades
tradicionais e as culturas locais.

Metodologia

Com relacdo a pesquisa, deve-se considerar como encaminhamento para o método cientifico,
materiais e técnicas basicas, com referencial selecionado para estudos dos processos e
procedimentos metodoldgicos. Estes métodos e técnicas sdao determinados pela ordem que os
estagios de pesquisa normalmente ocorrem: o desenvolvimento da proposta, os processos de coleta
de dados e analise, a elaboracao do trabalho e conclusdes.

Os métodos utilizados na realizacdo desta pesquisa estdo relacionados a uma seqiéncia de
operacoes para se chegar a uma determinada finalidade e ficou assim composta:

1. Pesquisa de campo, destinada a obtencdo de dados a respeito de
fendmenos que ocorrem no presente. As observagdes serviram para o exame
atento dos acontecimentos, fatos e costumes diretamente no local de
ocorréncia, acompanhando os detalhes dos objetos de estudo, sendo
complementadas pelas entrevistas.

2. Pesquisa de gabinete, com a elaboragao das cartas tematicas, andlise das
informacgdes pertinentes a revisao bibliografica e cartografica, da interpretacéo
dos dados colhidos em campo e da redagéo final do trabalho.

Caracterizacdo das Unidades Paisagisticas Costeiras

Inserida entre as coordenadas de 02° 29' e 03° 01' de latitude Sul e 41° 13' e 41° 52' de longitude
Oeste de Greenwich, a area de estudo limita-se a leste com o estado do Ceara e a oeste com o
estado do Maranhdo, compreendendo uma extensdo de 66 km, e uma superficie de
aproximadamente 1.200 km2. A figura 01 mostra a zona costeira do estado do Piaui e suas
respectivas unidades paisagisticas.
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Figura 01 — Imagem orbital, mostrando a zona costeira do estado do Piaui, através da
caracterizagao de suas unidades paisagisticas. Fonte: INPE (2007)

A andlise integrada nos estudos geograficos permite uma melhor visdo de sintese, facilitando as
pesquisas e delineando com maior precisdo os trabalhos desta ciéncia, pois além de aproveitar os
estudos analiticos de cada componente, integra-os dentro de um conjunto onde sao observadas suas
inter-relacdes, sua distribuicdo e dindmica.

De acordo com as caracteristicas fisicas e biologicas integradas, obteve-se como resultado
grandezas espaciais que deram origem a diferentes unidades paisagisticas constituidas pelos
indicadores naturais predominantes na zona costeira do Estado do Piaui.

Ressalte-se que estes topicos serdo estudados seguindo-se a ordem estipulada quando da
determinacao dos indicadores naturais, potencialidades, limitagbes e impactos, e descritos de acordo
com as unidades paisagisticas a seguir:

Praias e campo de dunas dissipadas

Abrangendo uma superficie de aproximadamente 162,5km? as praias e dunas dissipadas
representam 13,73% do total da area de estudo.

A ocorréncia das areias quartzosas marinhas esta restrita a faixa da praia e dunas. A fonte principal
de material originario sdo os sedimentos areniticos de origem marinha depositados na linha da costa,
em relevo que varia de plano a suavemente ondulado, correspondendo a solos arenosos, nao
hidromérficos de cor clara e esbranquigada, constituidos basicamente de quartzo, muito profundos,
excessivamente drenados e de baixa fertilidade natural. (Foto 01).
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Foto 01 - Areias quartzosas marinhas depositadas na praia, em relevo plano, excessivamente
drenadas e de baixa fertilidade natural formando as praias e dunas dissipadas.
Foto: Agostinho Paula Brito Cavalcanti, 2006.

Os impactos ambientais estdo vinculados ao desenvolvimento de nucleos urbanos e a pesca
predatéria. As formas de uso e ocupagao nao observaram as limitacbes impostas pela dindmica
natural, constatando-se ocupacoes residenciais de diversas tipologias, construcao de areas de lazer,
instalagbes comerciais, estruturacao de rodovias pavimentadas e vias de acesso secundario, além da
retirada de sedimentos para a construgéo civil. Incluidos nesta unidade encontra-se a cidade de Luis
Correia, apresentando-se como o segundo segmento da zona costeira que recebe a maior carga de
impactos ambientais advindos das atividades humanas, em fungdo o crescente incremento de
construcao de segundas residéncias, comércio e infra-estrutura para recreagao e lazer.

Quanto ao diagnéstico ambiental constatou-se que a dinamica natural nas praias e dunas dissipadas
€ responsavel pelo elevado suprimento de sedimentos arenosos transportados pelo vento,
propiciando modificagbes constantes na linha da costa e o avango de dunas. Verificou-se nestas
areas o incremento da urbanizagcdo com construgdes residenciais e comerciais, tendo em vista o
turismo e atividades de lazer, resultando em impactos relativos a contaminagao de aguas superficiais
e subterraneas, pela caréncia de servicos de esgotamento sanitario, deposicao de residuos sélidos,
pois inexiste coleta sistematica de lixo e a constante retirada de sedimentos utilizados na construcédo
civil.

A retirada de sedimentos e construgcdo de habitacdes e rodovias provoca alteracbes ambientais
consideraveis, como a desestabilizagao do relevo, eliminagao de espécies, desestruturagdo da cadeia
de alimentos e perda do potencial genético, principalmente préximo aos nucleos residenciais e
comerciais, sofrendo as consequiéncias desses impactos.
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Na avaliacéo dos impactos ambientais pode-se perceber que a faixa de praia foi a principio utilizada
como area de pesca, ancoradouro e construgdes sazonais de pescadores. A chegada do turismo a
partir da década de 80 levou as novas formas de uso e ocupacao, devido a especulacédo imobiliaria,
com a construcdo de habitagdes, rodovias e equipamentos de lazer, ocupando-se areas de risco
sujeitos ao efeito das marés, inundagdes periddicas e acumulo de sedimentos transportados pelo
vento. Devido a ocupacgao ocorreu uma redugédo do potencial atrativo para o turismo convencional e
ecoturismo, havendo uma perda progressao da biodiversidade local e modificacées substancias ao
modelado do relevo e em seus processos geomorfogénicos.

Campo de dunas estabilizadas

As dunas estabilizadas sao formadas por sedimentos arenosos, transportados pela agdo dos ventos
alisios e atualmente fixados pela vegetacdo, abrangendo uma &area de aproximadamente 45,6km?,
representando 3,85% do total de area de estudo.

A cobertura vegetal apresenta uma série de adaptacdes contra a perda de agua e os efeitos de
constante insolagdo e luminosidade, tais como: raizes profundas, ramificagédo abundante e folhas
pequenas. E comum a disposicdo de forma irregular, onde os individuos de porte herbaceo
conseguem se instalar, tendo contra sua sobrevivéncia uma série de fatores, como o aquecimento da
camada superficial do solo, a derrubada pelo vento e o soterramento pela areia. (Foto 02).

Os impactos ambientais nas dunas estabilizadas estao vinculados principalmente ao desmatamento,
queimadas e retirada de sedimentos arenosos para utilizagdo na construcao civil. As causas do
desmatamento devem-se a agricultura e a extragdo de madeira para combustivel. A especulacao
imobiliaria crescente que também atinge esta unidade vem desrespeitando a legislacdo ambiental
que proibe o desmatamento das dunas. A intensificacdo da ocupagdo agricola das dunas vem
provocando graves danos ambientais, pois esta unidade nao é potencialmente apta para a
exploracao agricola, devido principalmente a sua instabilidade geomorfoldgica, inexisténcia de solos
férteis e de baixa umidade superficial, apesar de manter um aquifero subsuperficial, contribuindo para
a ocorréncia de reservatérios de aguas (lagoas interdunares) que ressurgem em suas vertentes,
servindo para o abastecimento humano e consumo animal.
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Foto 02 — Dunas estabilizadas a partir da deposicao de sedimentos edlicos - costeiros, através de espécies
pioneiras psamdfilas. Foto: Agostinho Paula Brito Cavalcanti, 2006.

Com relagéo a avaliacdo dos impactos ambientais nas dunas estabilizadas, constataram-se como
principais agbes impactantes a retirada de sedimentos arenosos, para utilizagdo, na construgéo civil e
a construcao de segundas residéncias para fins de lazer da populagao flutuante. A construgdo de
rodovias secundarias que servem como vias de acesso para as praias e reservatérios de agua, além
do desmatamento, sdo atividades humanas que contribuem significativamente para o incremento dos
impactos.

Planicies fluviais

As planicies fluviais compreendem areas de inundacao dos rios Parnaiba, Igarassu, Camurupim e
Ubatuba, onde os depdésitos aluviais formam-se nos canais dos cursos de agua e areas alagaveis
associadas as correntes fluviais. A energia dessas correntes € principalmente cinética, estando
vinculada a forma dos canais, aos gradientes e as bordas do vale fluvial. Abrange uma superficie de
aproximadamente 132,4km? compreendendo os rios Parnaiba com 65km? Igarassu (12,5km?);
Cardoso (17,5km?); Camurupim (20,8km?); Ubatuba (16,6km?), representando um total de 11,18% da
area de estudo.

Ao longo da planicie fluvial ocorrem patamares esculpidos pela morfogénese fluvial sobre as rochas
sedimentares nas encostas, nos quais ha uma presenga constante de capeamento de detritos
aluviais, ocasionando as formas de relevo relacionadas a antigas planicies de inundacdo e os
terracos fluviais.

A vegetacdo mantém uma estreita relacdo e interdependéncia com os cursos de agua sob varias
formas, no referente ao regime hidrico, aos nutrientes, a fauna e as caracteristicas dos solos.

Ocupando trechos rebaixados e dissecados das margens desses cursos de agua, os solos sao
constituidos por sedimentos fluviais recentes (Holoceno), ndo consolidados, de natureza e
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granulometria muito variada, apresentando texturas as mais diversas e drenagem em geral,
imperfeita. Sao explorados com agricultura, prevalecendo a utilizacao da vegetacdo nativa com
pecuaria extensiva e exploracao de carnalba, sendo derivados de sedimentos arenosos e argilosos e
ocupando areas de relevo plano a suave ondulado, preferencialmente préximo aos cursos de agua.

Os impactos ambientais presentes na planicie fluvial decorrem das atuais formas de uso e ocupacao,
principalmente as relacionadas ao extrativismo vegetal, provocando desmatamento das margens dos
cursos de agua com a retirada da vegetagao nativa para uso energético, construgéao de embarcacoes,
habitagbes e cercas, causando modificagdes que levam ao aumento da temperatura, evaporagao
hidrica superficial e do solo, aumentando a perda de agua do solo. A foto 03 mostra um trecho da
planicie fluvial do rio Parnaiba, com ocorréncia de solos aluviais eutroficos, em areas de inundacao,
com tendéncia a salinizagao.

Foto 03 — Planicie fluvial com ocorréncia de solos aluviais eutréficos, em area de inundagao
e tendéncia a salinizacédo. Foto: Agostinho Paula Brito Cavalcanti, 2006.

Através do diagnostico ambiental observa-se 0 aumento do processo de erosdo nas margens dos
canais fluviais e sua capacidade de retencao de aguas superficiais e produtividade bioldgica.
Observou-se a ocorréncia de uma mata secundaria, composta por espécies invasoras, que se
estabeleceram apds a retirada da vegetagao nativa.

Com relagdo a avaliagado dos impactos ambientais constata-se o langamento de efluentes e residuos
sélidos, com materiais ndao biodegradaveis, que ocasiona a contaminacao hidrica, comprometendo a
produtividade em biomassa, acarretando a eliminagdo de espécies, com a reducdo do potencial
genético.
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Planicies fluvio—-marinhas

As planicies fluvio-marinhas abrangem uma superficie de aproximadamente 42,8 km2,
compreendendo as planicies dos rios Parnaiba, lIgarassu, Camurupim e Timonha. Possuem
importancia ecolégica e econdmica, nao somente por sua elevada produtividade, como também pelo
poder de estabilizagdo e regulacdo que exercem nas areas costeiras. Os impactos ambientais estao
relacionados ao manguezal, com redugcdo de sua superficie, através da construcdo de salinas,
desmatamento e queimadas, pesca e caga predatéria e atividades agropecuarias.

Situando-se em relevo plano, recortado pela desembocadura desses cursos de agua sujeitos as
inundacgoes freqlientes de agua salgada, essas planicies tém seu material de origem constituido por
depésitos recentes de natureza flvio-marinha, possuindo alta saturagdo de bases e elevadas
concentragbes de sais sollveis, agregados a matéria organica, residuos vegetais e animais semi-
decompostos, de coloragéo escura, como mostra a foto 04.

A planicie fluvio-marinha atua na bioestabilizagdo do relevo, contribuindo para a protegdo da zona
costeira, através da protecao contra inundagdes, pela diminuicdo da forca das mesmas e o0 avango
das marés; da fixacao dos solos instaveis, contribuindo para a diminuicao da erosdo das margens dos
canais e dos estuarios; da deposicdo dos sedimentos fluviais na planicie fluvio-marinha; da
conservacao no equilibrio dos processos geomorfogénicos dos sistemas costeiros, regulando o
intemperismo fisico e quimico, e atenuando a agédo do transporte dos sedimentos edlicos e da
contribuicdo na manutengao da linha da costa.

Com relagdao ao diagnéstico ambiental, observou-se que a dindmica natural atua de forma
significativa, em funcdo do recobrimento vegetal propiciado pelo manguezal e pela deposicao
sedimentar ao longo dos cursos de agua e nas margens dos canais. Atualmente verifica-se um
gradativo aumento das atividades humanas relacionadas ao extrativismo vegetal e animal, agricultura
e construgao de salinas, ocorrendo ainda em algumas areas a introducao de atividades turisticas.
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Foto 04 — Planicie flivio-marinha com ocorréncia de solos indiscriminados
de mangue, sujeitos as inundacgdes freqlentes e constituidos por depésitos halomérficos.

Foto: Agostinho Paula Brito Cavalcanti, 2006.
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Na avaliagdo dos impactos pode-se observar que as agdes estdo relacionadas ao desmatamento e
as queimadas, fazendo com que estas areas sintam os efeitos da salinizacdo, sedimentacdo e
assoreamento dos canais de distribuicdo. O desmatamento e queimadas sistematicas, ao longo do
tempo, tém provocado o assoreamento das margens e a perda da biodiversidade, tendo como
conseqléncia imediata o preenchimento de canais, diminuicdo do fluxo hidrico e de nutrientes.

Planicies fluvio — lacustres

Estes reservatérios ocupam 2,42% da zona costeira, com uma area total de 28,7km?. Constitui-se em
reservas de agua doce, apesar de algumas em processo de salinizacao. Tém como fungéo principal
servir a varias atividades antrépicas, desde a pesca artesanal, agricultura, agropecuaria e turismo,
que vém modificando sua qualidade ambiental.

Estando condicionadas principalmente pelo regime das chuvas, contribuem para alterar a qualidade
das aguas através de processos especificos como eutrofizagdo e desoxigenacdo, provocando
modificacées ambientais no meio hidrico que afeta a distribuicao das espécies. Os solos possuem
uma estrutura na qual predominam elementos de forma e tamanhos variados e agregados
constituidos por particulas arenosas e silticas, por argilas e matéria organica.
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Os impactos ambientais presentes na planicie fllvio-lacustre decorrem da nédo utilizagdo de técnicas
de manejo do solo, provocando erosao progressiva das areas em declive e acelerando o processo de
assoreamento dos reservatérios, fazendo-se necessario a implantacdo de técnicas de conservacao,
com o plantio em curvas de nivel e a rotacdo de cultura. A atuagdo negativa da especulacédo
imobiliaria & notada principalmente pela crescente procura de terrenos pelos especuladores. A foto 05
mostra uma vegetacao gramineo-herbacea e arbustiva distribuidos espagadamente, provocando um
aumento na taxa de evaporacao e rebaixamento do lencol freético.

Foto 05 — Planicie flivio-lacustre com ocorréncia de vegetacao herbacea
e arbustiva em area degradada.
Foto: Agostinho Paula Brito Cavalcanti, 2006.

Na avaliacdo dos impactos ambientais observou-se que os reservatorios de agua e suas respectivas
areas de inundacao estdao em processo de degradagcao, com a incidéncia de loteamentos. Com a
contaminacao hidrica foi alterada sua composicao fisico-quimica, capacidade de transporte e
problemas de renovacado das aguas e transmissédo de doencas, tornando-se fatores limitantes para o
plano desenvolvimento das espécies.

Tabuleiros costeiros

Abrange uma superficie de aproximadamente 772km?, correspondendo a 65,2% do total da &rea.
Deve-se ressaltar que estes valores decrescem em fungdo da existéncia nesta unidade das areas de
culturas perenes (18,7km?®), de culturas temporarias (21,4km?), reservatérios e cursos de &gua,
compreendendo 24,8km? e 95,3km?, respectivamente; totalizando 160,2km?, fazendo com que a area
realmente abrangida pelo tabuleiro costeiro seja de 611 ,8km?, representando 51,7% do total da area
de estudo.
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Encontram-se sotapostos discordantemente pelas coberturas que formam as dunas e ao longo dos
vales fluviais, pelos sedimentos aluvionares. Distribui-se em uma faixa de largura variavel e continua
ao longo da costa piauiense, limitando-se ao sul por rebordos pouco pronunciados, caracterizados
por escarpas suaves com ligeira inclinagdo em direcdo ao oceano. A foto 06 mostra a cobertura
vegetal de porte arbéreo-arbustivo, parcialmente degradado, devido o desmatamento, para a
introducao de culturas permanentes e de subsisténcia.

i a

Foto 06 — Vegetacao arbérea - arbustiva dos tabuleiros costeiros,

parcialmente degradada, devido o desmatamento, para introdugéo
de culturas permanentes e temporarias.

Foto: Agostinho Paula Brito Cavalcanti, 2006.

Os impactos ambientais presentes no tabuleiro costeiro estdao condicionados as condigbes de
xeromorfismo bem mais acentuadas que nas outras unidades de paisagem. A fragilidade desta
unidade é bastante acentuada, sendo muito dificil a recuperagcdo de sua vegetagcdo apods o
desmatamento. O corte da madeira, utilizada como combustivel estd ocasionando a formacao de
areas degradadas que causam o rebaixamento do lencol freatico e 0 aumento da evaporacao e da
temperatura, provocando a elevacao da aridez climatica local. Através da agricultura, especulacao
imobiliaria e extrativismo vegetal, faixas extensas de solo estdo a descoberto, provocando um
aumento da taxa de evaporacdao e o rebaixamento do lencol freatico. As queimadas constantes
diminuem a reciclagem de minerais no solo e o seu teor de humus, pondo em risco o equilibrio desta
unidade, tornando-a cada vez mais degradada e estéril.

Devido o processo de urbanizacdo que vem se desenvolvendo, bem como as atividades
agropecudrias, tanto a vegetacdo natural como a secundaria tem sido continuamente desmatada e
em muitos casos posteriormente abandonadas, verificando-se um adensamento do estrato gramineo-
herbaceo, devido a uma maior disponibilidade de luminosidade proporcionada pela retirada do
recobrimento vegetal.
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Na avaliagdo dos impactos ambientais constatou-se que o tabuleiro costeiro requer solugdes que
reduzem os efeitos negativos como a diminuicdo da produtividade biolégica; alteragdes no
funcionamento e reducao da disponibilidade dos recursos naturais.

Como consequéncias foram constatadas alteracées e modificacées das propriedades fisico-quimicas
da agua; devido principalmente a eutrofizacdo e contaminacao das aguas por agentes patogénicos,
causando problemas de saude publica quando consumida pela populacéo e extingdo de espécies
aquaticas mais sensiveis.

Potencialidades e Limitacoes Antroponaturais

O diagnéstico das potencialidades e limitacdes antroponaturais foi obtido através da observagao e
andlise das condi¢cdes ambientais, considerando-se as inter-relagbes entre os componentes fisicos,
biolégicos € humanos, sendo posteriormente interpretados com visao critica, com o intuito de serem
aplicados nas propostas de desenvolvimento.

De uma maneira geral, as unidades paisagisticas costeiras mantém um estreito relacionamento,
apresentando significativa importancia para o equilibrio ecologico.

Para uma melhor compreensdo do diagndstico ambiental, serdo primeiramente demonstradas as
potencialidades naturais e antrdpicas, posteriormente serdo expostas as limitagbes naturais e
antropicas da zona costeira.

Potencialidades naturais e antrépicas

A potencialidade natural € bastante elevada, principalmente com relagdo ao poder de producdo
bidtica, possuindo capacidade de auto-regeneragao, pois as condicdes ambientais sdo favoraveis,
através de uma constante oferta de recursos hidricos e sedimentares, aliado as condi¢des climaticas,
possibilitando a ocorréncia de habitats diversificados.

Por ser uma area ainda ndao muito transformada, possui um elevado potencial natural que pode ser
aproveitado de maneira racional, sem provocar alteragcdes ambientais consideraveis.

Sob condicoes de utilizagao racional, através de uma exploracdo adequada de seus recursos
naturais, as unidades ambientais apresentam um retorno sécio-econébmico maior que se fossem
utilizados de forma permanente pela agricultura, especulacdo imobiliaria ou desmatamento. O poder
de regeneracao destas unidades tem seus limites, pois quando ocorre uma eliminacao localizada das
reservas genéticas de certas espécies ou as transformacdes ambientais sdo muito profundas, torna-
se impossivel sua recuperacao natural.

Para um efetivo diagnéstico das potencialidades ambientais da zona costeira piauiense, € da maior
importancia quando da utilizagdo dos recursos naturais locais, o conhecimento das potencialidades
geologicas, geomorfoldgicas, edaficas, climaticas, hidricas, floristicas, faunisticas e humanas.

Os recursos geoldgicos disponiveis nao sao muito significativos, restringindo-se principalmente as
areias quartzosas e os sedimentos aluviais, que poderiam ser utilizados na construcao civil ou como
material organico, respectivamente. Tal utilizacdo ndo é recomendada, pois resultaria na degradagao
das unidades ambientais. No entanto, quando as areias das praias e dunas e os sedimentos aluviais
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estiverem avangando sobre os recursos hidricos superficiais, nlcleos residenciais, cultivos e outras
areas, podem ser retirados e aproveitados economicamente.

A identificacdo de areas de relevo diferenciadas quanto a sua potencialidade de utilizagao, é
constituida pelas dunas, possuindo declividades acentuadas que limitam a viabilizacdo de seu uso e
ocupacao permanente, caracterizando-se por seu elevado potencial de armazenamento hidrico
subsuperficial, sendo responsavel pelas fontes de agua que alimentam os recursos hidricos.

Possuindo um relevo mais suave, as praias e tabuleiros costeiros, sdo mais propicias a uma
ocupacgao permanente, sendo que nos tabuleiros as que apresentam uma maior potencialidade com
relacdo a construcdo de moradias, apesar de estar ocorrendo de forma desordenada. Como
consequéncia das constantes oscilagdes das mareés e instabilidade do terreno, a faixa de praia possui
reduzida capacidade de uso e ocupacao, a ndo ser para pesca, lazer e turismo.

Os solos nao sao propicios para exploracao agricola, devido a sua elevada salinidade, possuindo um
alto poder de retengdo de agua em sua superficie, que deve ser resguardado dos processos de
aluvionamento que vém ocorrendo na area.

O clima tropical indica uma elevada disponibilidade de energia solar, que favorece a produtividade
primaria, podendo também ser utilizada como fonte de energia alternativa. Apresenta ainda uma
consideravel disponibilidade de energia edlica, uma vez que os ventos sao freqiientes e intensos. As
precipitagcdes sao distribuidas de maneira irregular ao longo do ano, porém a quantidade total de
chuvas anuais é bastante significativa, alcancando indices superiores a 1.000mm. Durante o periodo
chuvoso ha possibilidade de armazenamento de aguas pluviais que podem ser posteriormente
utilizadas durante o restante do ano.

Os recursos hidricos, formados pelos cursos e reservatérios de agua, possuem uma elevada
fertilidade natural e disponibilidade hidrica durante todo o ano. Potencialmente sdo favoraveis a
ocupagao agricola. Os cursos de agua sdo 0s mais importantes recursos hidricos superficiais,
apresentando maior potencial de utilizacao, devido seu regime perene e seu consideravel volume de
agua, podendo ser utilizados em diversas atividades socio-econémicas pela populagdo. Os
reservatérios de agua possuem um potencial hidrico variavel, uma vez que retém agua superficial
durante todo o ano, apesar de decréscimos significativos durante o periodo seco e problemas de
salinizagéo.

De uma maneira geral, a flora local caracteriza-se por sua abundéancia e diversidade, apesar de haver
sofrido alteracdes significativas que eliminaram algumas espécies. Através do extrativismo vegetal
realizado de maneira racional, pode-se manter o atual potencial floristico, sem causar a diminuicdo da
reserva genética vegetal existente. Algumas areas em pleno processo de regeneragao natural,
apesar de encontrarem-se impossibilitadas de ser recuperadas sem a intervengdo humana. A
vegetacao arbéreo-arbustiva que recobre as dunas, mangues e tabuleiros, tem um elevado potencial
em producao de madeira e frutos. A vegetacdo gramineo-herbacea tem uma potencialidade para a
exploracdo de pecudria extensiva, com um manejo adequado. Especificamente no manguezal,
algumas espécies da flora sao ricas em lignina, celulose e cera de suas folhas, além do tanino
extraido da casca de seus troncos.

A exploragdo de determinadas espécies deve estar condicionada ao poder de regeneragédo e
reproducdo que elas possuem. Considera-se que a flora nativa da area consiste em uma das maiores
potencialidades naturais, pois além de possibilitar seu aproveitamento como alimento, forragem para
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0 gado, matéria-prima para artesanato, material para construcdo de casas e cercas, também atua na
bioestabilizacao do relevo e na conservacao da beleza cénica costeira.

Devido a elevada produtividade vegetal, existe uma fauna bastante numerosa vivendo em diferentes
ambientes. A fauna aquatica e anfibia possui um maior potencial de produtividade biolégica e,
portanto, permite uma maior exploracao pelo homem. A fauna aquatica possui um maior potencial de
produtividade e aproveitamento humano. Na captura destes animais deve-se considerar o poder € 0
periodo reprodutivo, como também sua reserva genética, pois a eliminagdo de espécies afeta
diretamente o potencial faunistico.

Com uma elevada capacidade de reproducéo, a maioria dos peixes, moluscos e crustaceos tem um
poder de recuperagao populacional bastante alto, desde que nao se interrompa constantemente seu
ciclo reprodutivo, nem haja uma exploracdo de determinadas espécies ou entdo alteragdes
ambientais significativas.

Estes grupos faunisticos sdo importantes para a populagdo humana local, tendo em vista que sao
explorados de forma constante. A avifauna e o restante da fauna terrestre tém uma menor
capacidade de recuperacao populacional, sendo bastante sensiveis as transformacdes ambientais,
além de possuir em geral um baixo poder reprodutivo. Outros animais como mamiferos, répteis e a
maioria da avifauna, apesar de possuir um potencial relativo para ser explorada por meio da caga,
esta ndo deve ser realizada devido o0 baixo poder de regeneracdo, além de apresentar fungdes
ecoldgicas que podem ser interrompidas através de sua exploracao.

Na populagao nativa dos nucleos residenciais, ha um predominio de jovens, o que permite melhorar
suas potencialidades. Os habitantes locais tém um relativo conhecimento das condi¢cdes naturais do
ambiente em que vivem, tendo, portanto, uma capacidade de exploragdo dos recursos naturais, seja
por meio da pesca, do extrativismo vegetal e outras atividades. Uma tradicao familiar de realizagéo de
trabalhos manuais pode trazer retornos viaveis para as condi¢des sdcio-econdmicas locais, apesar de
haver decaido este costume nas ultimas geragdes. Para a populagdo mais jovem deve-se favorecer o
desenvolvimento de suas potencialidades, uma vez que atualmente sdo reduzidas as possibilidades
de participacao no mercado de trabalho local.

Considera-se que o atual estado de formacdo educacional, a populagcdo residente esta
potencialmente mais apta para as atividades do setor de producao primaria e uma minoria para atuar
nos setores secundarios e terciarios. Com excecado dos pescadores, nao existem pessoas das
localidades que tenham niveis de especializagdo adequados a outras atividades profissionais. A
deficiéncia alimentar, de educacdo escolar, de atendimento médico e escassez de trabalho, sao
algumas das principais limitagdes para o desenvolvimento socio-econdémico da area, caracterizado
por possuir uma populagdo de baixo rendimento econémico. Pode-se notar que a falta de recursos
financeiros e de orientacéo técnica limita o desenvolvimento da capacidade de trabalho da populacao,
principalmente as atividades de pesca, extrativismo vegetal e na agricultura.

Assume uma importancia crescente sobre o potencial humano da &rea, a populacao flutuante que se
dirige principalmente para Luis Correia e as localidades de Barra Grande, Macapa e Cajueiro da
Praia, durante os feriados e fins de semana. O nivel de concentragao politica e comunitaria desta
populacdo sera também um fator determinante nos futuros processos de ocupagao.

Com a ocupacao desordenada em determinados setores da area, como 0s acima mencionados,
constata-se uma extrapolagao dos recursos naturais através da formacao de espacos artificializados
cuja potencialidade é reduzida para uma exploragao sécio-econdémica.
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Na futura ocupacdo e manejo da zona costeira piauiense, é necessario considerar os limites
potenciais dos recursos naturais disponiveis e seu poder de auto-regeneracdo, como também, a
populacéo local e suas exigéncias basicas, a fim de que tenham condi¢des de um nivel de vida digna,
que permita desenvolver plenamente seu potencial humano.

Limitacbes naturais e antropicas

Ocorre uma série de limitacdes que devem ser resolvidas, para que melhorem as condigdes
ambientais e o0 nivel de vida da populagdo. Como principais limitacdes as alteracbes provocadas
pelos agentes naturais e antrépicos, considerando suas origens e conseqiiéncias e as deficiéncias
intra-estruturais dos nucleos residenciais, considerando as condi¢cdes de vida da populacdo e sua
relacdo com os recursos naturais disponiveis.

A identificacdo e avaliagdo das limitacbes de ordem natural foram efetivadas objetivando o manejo e
a gestdo ambiental e consideradas como agentes que atuam na origem dos impactos ambientais,
sem sofrer interferéncia da acdo humana. Apesar da dindmica dos processos naturais serem
bastante intensas, serao tratados somente os que exercem uma maior influéncia nas modificagdes
ambientais verificadas na area, como a acao dos ventos e a alternancia no suprimento de aguas
superficiais.

Na costa do estado do Piaui a acdo dos ventos alisios € bastante intensa, alcangando velocidades
médias entre 3,8 a 7,3 metros por segundo, com direcoes predominantes de NE e E, conforme dados
do INMET (2007). O vento é um dos fatores naturais de maior influéncia na modificagdo da zona
costeira, pois a agado edlica no transporte de sedimentos arenosos provoca 0 avango de dunas
dissipadas sobre as unidades adjacentes, recobrindo a vegetacdo e soterrando os canais de
drenagem.

Como principais consequéncias da agao dos ventos é a divisdo das unidades paisagisticas pelo
avanco das areias, subdivididas em unidades menores, que se tornam mais sensiveis a novos
processos impactantes; recobrimento da vegetacao nativa, através da formacao de dunas que vao
encobrindo areas de cultivos, residenciais e reservatérios de agua e assoreamento dos canais de
drenagem, que diminui a penetragao do fluxo de aguas superficiais, causando a ocorréncia de areas
sedimentares.

A alternancia no suprimento de aguas superficiais esta condicionada principalmente pelo regime
pluvial, que apresenta uma substancial concentragdo nos meses de margo, abril e maio. Como
conseqiéncia ocorre uma diminuicdo do fluxo de agua doce durante o periodo seco, causando
alteracdes que influem diretamente nas condicbes ambientais da area de estudo.

Entre as conseqliiéncias causadas pela diminuicdo no suprimento de aguas superficiais estao: a
alteracao da qualidade das aguas através do processo de represamento que provoca uma crescente
desoxigenacéo e eutrofizacédo; diminuicao do fluxo de sedimentos e nutrientes carreados pelos cursos
de agua para o interior das unidades ambientais; modificacées ambientais do meio hidrico que afetam
a distribuicdo das espécies da fauna aquatica; alteracdo do gradiente de salinidade dos solos,
influindo diretamente sobre a vegetacado e algumas espécies da fauna; aumento no acumulo de
sedimentos edlicos no fundo dos canais de drenagem, uma vez que 0 escoamento Nao possui um
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potencial energético suficientemente elevado para transportar estes sedimentos até o mar; diminuicao
da capacidade reprodutiva das espécies vegetais que dependem da dispersao hidrica de suas
sementes pelo fluxo de agua e reducdo do potencial hidrico dos reservatérios de agua, devido a
diminuicdo dos fluxos de agua oriundos das fontes nas vertentes de dunas, provocando o aumento da
salinidade pelo efeito da evaporacéo.

As especificidades das unidades paisagisticas, devido sua disposicdo ao longo da costa e a direcéao
dos ventos dominantes, aliados aos freqlentes periodos de estiagem, os tornam sensiveis as
limitacbes naturais.

Consideram-se limitagdes antropicas, os agentes ou processos causadores de acdes impactantes
diretamente vinculados a agdo do homem sobre o meio. Entre as principais limitagdes de origem
humana identificadas na area esta o desmatamento, langamento de residuos na agua e nos solos,
queimada, assoreamento, caga e pesca predatéria e atividades agricolas inadequadas.

O aumento da pressdao humana sobre os recursos vegetais para uso energético, construcdo de
embarcacoes, habitacbes e cercas, tem causado a ampliacdo de areas desmatadas. Deve-se
salientar que a vegetacdo desempenha a fungdo de bioestabilizacdo do relevo e que sua retirada
tende a causar alteracbes ambientais significativas, podendo-se citar o aumento do processo de
erosao; intensificacdo do avanco de sedimentos; modificacbes micro-climaticas; diminuicdo do
potencial de uso e regenerac¢ao dos recursos naturais.

O assoreamento das margens dos cursos de agua desenvolve-se progressivamente, devido a
urbanizagdo, com construcao de residéncias para fins de veraneio, e o conseqlente langamento de
efluentes e residuos soélidos a céu aberto sem nenhuma forma de tratamento.

As queimadas sdo comuns na area, limitando a utilizagdo dos solos, através da compactacéao e
diminuicdo de sua umidade. A caca e a pesca séo atividades que exercem uma maior pressao sobre
os recursos faunisticos, com utilizacdo de redes de pesca de malha fina, a captura indiscriminada de
fémeas e filhotes e 0 ndo cumprimento aos periodos de reproducao.

As atividades agropecuarias sempre sao antecedidas pelo desmatamento, contribuindo para
diferenciar a intensidade dos efeitos negativos da atividade agricola, sendo realizada em areas com
limitagdes naturais, uma vez que as conseqiéncias se fazem sentir com maior intensidade nas dunas
e planicies. Estas limitacdes induzem ao correto aproveitamento dos recursos disponiveis, indicando-
se alternativas e medidas técnico-cientificas e discussdo com a comunidade local.

Conclusoes

As especificidades das unidades paisagisticas existentes sugerem uma elevada biodiversidade, ainda
pouco conhecida, sobretudo quanto a sua dindmica. A exploracao de seus recursos tem levado a
perda de espécies animais e vegetais, bem como de ambientes caracteristicos, impedindo o
diagnoéstico preciso, essencial para dimensionar a potencialidade produtiva e sua capacidade de
suporte frente a atividade humana, ainda nao estabelecida.

As pesquisas cientificas e desenvolvimento tecnoldgico voltados para as atividades socio-econdmicas
e protecdo ambiental, no sentido de diagnosticar o estado, potencialidades e limitacbes das unidades
paisagisticas, de acordo com as necessidades das comunidades locais.
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Os métodos desenvolvidos devem ter por base a integracao dos dados dos recursos naturais e sécio-
econdmicos, que correspondem as unidades paisagisticas, permitem a identificacdo das areas
prioritarias para a implantacdo de agbes. Apesar da existéncia de alguns projetos e investimentos,
pode-se afirmar que pouco se avancou no sentido de reverter o processo crescente de degradacao
costeira. Para sua efetiva reordenacdo deve-se contar com recursos suficientes, participacao da
comunidade cientifica e tecnolégica e da populagéo local.

Deve-se analisar o comportamento, funcionamento, processos de interagdo, impactos e estado
ambiental e tendéncias de ocupacado de cada unidade, procurando o entendimento da natureza das
relagcbes dos elementos constituintes, permitindo indicar usos compativeis com a vulnerabilidade,
bem como o aprofundamento e detalhamento do presente trabalho, como ponto de partida para a (re)
ordenacao da costa piauiense.

A degradacao decorre de uma série de impactos ambientais, destacando-se o desmatamento,
lancamento de residuos liquidos e sélidos nos cursos e reservatorios de agua, podendo causar
efeitos danosos a populacdo humana e animal. A incapacidade de atender a demanda de servicos de
transporte, habitacdo, saneamento, saude e educacdo, vem criando um quadro de miséria nas
localidades, acentuando a degradacdo ambiental e deterioracdo da qualidade de vida, causando
sérios problemas e prejuizos consideraveis as atividades turisticas e de lazer, acentuando o processo
de urbanizacao desordenada e destruicao de areas de interesse ecolégico.

A adogcdo de medidas de protecdo ambiental na concepcdo, implantacdo e operagdo dos
empreendimentos potencialmente impactantes e a priorizacdo no zoneamento das funcdes de
turismo, lazer, protecdo ambiental, cultural e histérica dos bens e recursos costeiros, devem ser
prioritarios, apontando espacos favoraveis a ocupacao produtiva para expansao e melhoria da oferta
de servigos basicos. Deve-se promover a articulagao entre os diversos setores envolvidos no uso dos
recursos costeiros, visando a busca de inovagdes tecnoldgicas nos métodos e praticas e maior
eficiéncia e controle dos processos.

A zona costeira do Estado do Piaui necessita de uma maior articulagéo entre os diversos setores
envolvidos, na busca de inovacdes tecnolégicas nos métodos e praticas, maior eficiéncia e controle
dos processos e observancia da legislacao ambiental. A aplicacao dessas medidas é dificultada pela
desarticulacao e falta de estrutura da area ambiental, que se ressente de uma politica de
descentralizagdo que estimule a incorporacdo de parceiros institucionais no processo de controle e
fiscalizagao, comprometido pela insuficiéncia de recursos financeiros, infra-estruturais e humanos.
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