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Introducéo

Ao longo da segunda metade do século XX e da primeira década do
século XXI, a preocupagdo com as questbes ambientais foi redimensionada e,
de certa forma, passou-se a valorizar mais 0s recursos naturais. Diversos
movimentos promovidos pela sociedade civilLb, membros de conceituadas
universidades e autoridades politicas do mundo todo passaram, entdo, a
incentivar a luta pela preservagdo ambiental, por vezes em detrimento do
desenvolvimento econdmico, por vezes aliada a ideia de um possivel

desenvolvimento sustentavel.

A geografia e a geologia assistiram ao surgimento de inimeros termos,
dentre eles, a geodiversidade, a geoconservacao e o geoturismo. Visavam
demonstrar a importancia da existéncia dos diversos aspectos fisicos do
ambiente, bem como a necessidade de preservar tal diversidade e difundi-la

junto a populacéo.

Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo a proposicao de
trilhas geoldgico-educativas, dotadas de recursos interpretativos, no
Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato (MNGRM). Como Unidade de
Conservacao que abriga uma caverna turistica busca-se, também, a utilizacédo
de trilhas na paisagem carstica a serem usadas por diferentes publicos.
Acredita-se que tais trilhas podem favorecer o uso da UC como uma espécie

de “Campo-Escola”.
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Para tanto, fez-se necessaria a identificacdo de Geossitios e Locais de
Interesse Geomorfolégico (LIGeom), bem como a selecdo de areas passiveis
de se tornarem trilhas que ligassem os diferentes atrativos. Buscou-se,
também, a elaboracdo de placas educativas contendo aspectos de ordem

geoldgica, geomorfoldgica, arqueoldgica e cultural de cada ponto identificado.

Localizado no vetor norte de crescimento da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte (MG), o monumento pode ser considerado um remanescente de
um conflito nada raro em nossa sociedade: a relacdo entre as atividades
humanas e o meio natural. As atividades mineradoras presentes no entorno da
BR-040, juntamente com a ocupacdo urbana de Sete Lagoas, podem

representar grande perigo para a preservacdo do Monumento Natural.

Espera-se que as trilhas e 0s recursos interpretativos propostos
promovam a sensibilizacdo ambiental daqueles que visitam a UC, bem como
outras areas que possam visitar. Além disso, espera-se que 0 visitante seja
capaz de difundir e fortalecer ideias conservacionistas, pressionando
autoridades a aumentar a fiscalizacdo e a aplicacdo da legislagdo ambiental,

para que outros agentes de impactos indiretos atuem com menor intensidade.

Contextualizacao

O Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato esta localizado na
porcdo centro sul do municipio de Sete Lagoas, parte do colar metropolitano da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte (figura 1). Margeada pelas rodovias
BR-040 e MG-238, a Unidade de Conservacao se encontra a cerca de 60 km

da capital.

O clima é considerado tropical semiumido, com verdes chuvosos e
invernos secos, com a média das temperaturas maximas de 29,2°C e a média
minima anual de 22,1°C. A pluviosidade anual varia entre 1.200 e 1.500 mm,
de acordo com a CPRM (2010).
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A rede hidrografica de Sete Lagoas esta inserida na Bacia do S&o
Francisco e Sub-Bacia do rio Paraopeba, apresentando padrdo dentritico
quando em rochas areniticas ou peliticas e sistemas de sumidouros, dolinas e
grutas que favorecem o armazenamento de agua subterranea quando ocorrem

em areas de carste tradicional carbonatico.

O municipio encontra-se inserido na macroestrutura geoldgica do Craton
Séao Francisco, provincia geotectbnica correspondente a porcédo ocidental do
Craton do Congo-Sao Francisco, o qual ocupava a parte central do Gondwana
Ocidental (ALMEIDA, 1977). No municipio sdo encontrados o Complexo de
Belo Horizonte, o Grupo Bambui e as formacdes superficiais, como as

coberturas detrito-lateriticas e depdsitos aluvionares (CPRM, 2010).

Figura 1 — Localizacéo da Unidade de Conservagdo Monumento Natural Estadual Gruta Rei do
Mato.
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O MNGRM esta no encontro de duas Formacdes do Grupo Bambui: a
Serra de Santa Helena e a Formacdo Sete Lagoas (Membro Lagoa Santa). A
primeira € marcada pela presenca de siltitos e argilitos, com modelado
onduloso, colinoso e rebaixado, aléem de possuir vales encaixados e drenagem
de padrdo detritico, por vezes condicionados por fraturas e falhas. Ja a
segunda possui rochas calcarias, de cores cinza-médio a cinza-escuro, ricas
em matéria organica, e seu relevo € marcado pela geomorfologia cérstica
tradicional, apresentando feicbes como sumidouros, dolinas, vales cegos,
lapias e cavernas (CPRM, 2010).

A vegetagdo predominante na &rea do Monumento € a mata seca,
devido ao substrato carbonatico. Também € encontrada a vegetacdo de
cerrado na porcdo norte do Monumento, em areas da Formacdo Serra de

Santa Helena.

No que se refere a estrutura do Monumento Natural Estadual Gruta Rei
do Mato, este conta com um auditério com capacidade para 120 pessoas, uma
sala de exposicdo permanente, areas de exposicdes livres, bilheteria,
lanchonete, area administrativa, banheiros, vestiarios, brigada de incéndio e
estacionamento com suporte para aproximadamente 200 veiculos, entre carros
e Onibus. A gruta Rei do Mato, principal atrativo, conta atualmente com
iluminacao de tecnologia LED, a qual substituiu o antigo sistema de iluminacéo

por lampadas incandescentes e mais impactantes.

A é&rea do Monumento ainda é marcada por um importante sitio
arqueoldgico e paleontolégico, onde foram encontradas pinturas rupestres da
Tradicdo Planalto, artefatos em cerdmica e até mesmo um sepultamento
humano (MINAS GERAIS, 1984 apud SOARES, 2007).
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Geodiversidade, Geoconservacao e Geoturismo

A necessidade de se preservarem sitios geolégicos ganhou forca com o
paradigma da problematica ambiental. Estudos recentes trouxeram a tona o0s
termos geodiversidade, geoconservacdo e geoturismo, com o intuito de

estimular a conservacao do patriménio geoldgico.

Neste sentido, Brilha (2005, p.52) define o patriménio geolégico como
sendo o “conjunto dos geossitios inventariados e caracterizados numa dada
regidao”. Para o autor, tais geossitios sdo considerados como locais de
interesse geoldgico de destaque, sob o ponto de vista cientifico, didatico ou

turistico.

Ja o termo geodiversidade surgiu da necessidade de se descrever e
expressar a variedade do meio abidtico (GRAY, 2004). Em 2001, o termo foi
definido pela Royal Society for Nature Conservation do Reino Unido como
sendo “a variedade de ambientes geoldgicos, fendmenos e processos
geradores de paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depdsitos
superficiais que constituem a base para a vida na Terra” (STANLEY, 2000 apud
NASCIMENTO et al., 2008, p.10).

Sharples (2002, p.6) definiu a geodiversidade como a “diversidade de
caracteristicas, conjuntos, sistemas e processos geoldgicos (substrato) e

geomorfolégicos (formas da paisagem) e do solo”.

O termo continuou a ser aprimorado e, em 2004, o geb6logo Murray Gray
definiu a geodiversidade como a “variedade natural de aspectos geologicos
(minerais, rochas e fosseis) geomorfoldgicos (formas de relevo, processos) e
do solo. Inclui suas correlagdes, propriedades, interpretacbes e sistemas”
(GRAY, 2004, p. 8).

No ano seguinte, Brilha (2005) atestou, ainda, que a geodiversidade nao

€ apenas o testemunho proveniente de um passado geoldgico (minerais,
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rochas e fosseis), mas também os processos naturais que ocorrem atualmente,

dando origem a novos testemunhos.

A partir da extrema importancia assumida pela geodiversidade, com o
tempo, Gray (2004) atribuiu a ela sete valores, a saber: 1) valor intrinseco; 2)

cultural; 3) estético; 4) econdmico; 5) funcional; 6) cientifico e 7) educativo.

Assim, considera-se que foi a partir da valorizacdo dos elementos da
geodiversidade e seu reconhecimento que surgiu a ideia de sua preservagao.
Todavia, considera-se que, se tratando de um patriménio geoldgico, o termo
preservacdo nao contempla as necessidades especificas deste patrimdnio,
uma vez que 0 mesmo se encontra em constante transformacgéo, sofrendo a

atuacao de diferentes processos naturais a todo instante (RUCHKYS, 2007).

Com o intuito de “suprir’ ou completar tais necessidades, surgiu o
conceito de geoconservacao. Para Sharples (2002, p.4), a geoconservacgao
teria como “objetivo a preservacao da diversidade natural - ou geodiversidade -
de significativos aspectos e processos geoldgicos (substrato), geomorfolégico
(formas de paisagem) e de solo, mantendo a evolugao natural (velocidade e

intensidade) destes aspectos e processos.”

Para tanto, Gray (2004) citado por Brilha (2005) propbe que a
geoconservacao deva impedir a atuacdo das ameacas a geodiversidade, como
a exploracédo de recursos geoldgicos, desenvolvimento de obras e estruturas,
gestdo de bacias hidrogréficas, reflorestamento, desmatamento e agricultura,
atividades militares e as atividades recreativas e turisticas. Gray (2004) ainda
destaca que, neste contexto, existe a coleta irregular de amostras geoldgicas

para fins ndo cientificos, bem como a iliteracia cultural.

Por essa razéo, Brilha (2005) entende que a geoconservacdo pode ter
dois sentidos. O primeiro, e mais amplo, tem como objetivo a utilizacdo e
gestao sustentavel de toda a geodiversidade, englobando todo tipo de recursos

geolégicos. Ja o segundo, em uma perspectiva mais restrita, seria a
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conservacgao de certos elementos da geodiversidade, que evidenciem qualquer

tipo de valor superlativo.

Tal proposicéo levou Nascimento, Ruchkys e Mantesso Neto (2008) a
afirmarem que, obviamente, a geoconservacao nao pretende proteger toda a
geodiversidade, mas sim, o patriménio geoldgico. Para tanto, devem-se manter
0s geossitios de modo a permitir o0 seu uso, seja ele cientifico, educativo ou
turistico. Assim, para os autores, € preciso a tomada de decisdes de diferentes
acOes que incluam a geodiversidade em diferentes acdes de conservagao da

natureza.

Para tanto, Nascimento, Ruchkys e Mantesso Neto (2008, p. 22)
afirmam ser necessérios: 1) A utilizacdo sustentavel dos recursos geoldgicos;
2) A introducdo do conhecimento geoldgico nos instrumentos de ordenamento
das areas protegidas; 3) O levantamento dos locais de interesse geoldgico,
geomorfolégico e paleontolégico ou arqueoldgico que ocorram no interior das
areas protegidas; 4) A integracao da politica de conservacao da natureza e do
principio da utilizagdo sustentavel dos recursos geoldgicos na politica de
ordenamento do territério e nas diferentes politicas setoriais; 5) Projeto de
educacdo ambiental em matéria de conservacdo da natureza, em escalas

Federal, Estadual e Municipal.

Com este breve resumo, foi possivel constatar a importancia de se
criarem mecanismos que estimulem a conservacdo do patriménio geoldgico
como, por exemplo, a implantacdo de um sistema turistico capaz de cumprir

essa tarefa por meio da sensibilizacdo ambiental de seus visitantes.

Nesse sentido, para Ruchkys (2007), a atividade turistica bem planejada
pode contribuir para a conservacdo do patriménio geoldégico, uma vez que esta
atividade depende diretamente do seu estado de conservagdo. Assim, o0
turismo carrega em si a necessidade da sensibilizacdo do turista para a

preservacao do patrimonio.
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Tal tipo de turismo é denominado geoturismo e, segundo Hose (1995),

deve ser compreendido como a

provisdo de servicos e facilidades interpretativas que permitam aos
turistas adquirirem conhecimento e entendimento da geologia e
geomorfologia de um sitio (incluindo sua contribuicdo para o
desenvolvimento das Ciéncias da Terra), além de mera apreciacédo
estética. (HOSE, 1995, p.17).

Todavia, em 2000, o mesmo autor realizou uma revisdo do conceito,

afirmando que o geoturismo seria uma atividade capaz de prover

facilidades interpretativas e servicos para promover o valor e 0s
beneficios sociais de Ilugares e materiais geoldgicos e
geomorfoldégicos e assegurar sua conservacdo, para uso de
estudantes, turistas e outras pessoas com interesse recreativo ou de
lazer.(HOSE, 2000, p.130)

Em uma abordagem mais complexa, Newsome (2006) afirma que o
geoturismo é o encontro de trés eixos norteadores. Sdo eles: as formas
(paisagem e seus recursos e materiais), 0s processos (relacionados a dinamica
da Terra) e o turismo (infraestruturas relacionadas a atividade turistica)
(NEWSOME, 2006).

Com a popularizacdo do termo, Ruchkys (2007) se apoia nas definicbes

da EMBRATUR e define o geoturismo como sendo

um segmento da atividade turistica que tem o patriménio geolégico
como seu principal atrativo e busca sua protecdo por meio da
conservagdo de seus recursos e da sensibilizacdo do turista,
utilizando, para isto, a interpretacdo deste patrimbnio, tornando-o
acessivel ao publico leigo, além de promover a sua divulgagéo e o
desenvolvimento das Ciéncias da Terra. (RUCHKYS, 2007, p.23)

Procedimentos Metodoldgicos

Os procedimentos metodoldgicos adotados para o cumprimento dos
objetivos propostos podem ser melhor compreendidos por meio de sua

fragmentacdo em trés etapas: a primeira se refere a0 momento anterior a
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realizacdo das missdes de campo, o0 segundo se refere as missées de campo e

o terceiro ao pds-campo.

Durante a etapa anterior as missées de campo, foi realizado
levantamento bibliogréafico, tanto para o embasamento tedrico do trabalho, com
destaque para 0s conceitos, principios e técnicas a serem utilizados na
identificacdo das trilhas, quanto para promover a caracterizagcdo geoldgica,
hidrogréafica e vegetacional do municipio de Sete Lagos. Ressalta-se que, para
a caracterizacdo dos aspectos socioecondmicos do municipio de Sete Lagoas,
foi possivel utilizar dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

As imagens de satélite fornecidas gratuitamente pelo software Google
Earth foram baixadas em escala 1:5.000 e mosaicadas para utilizagcdo durante

as missbes de campo.

As missdes de campo foram de carater essencial para o
desenvolvimento deste estudo. Foram realizadas quatro missdes de campo e
para realiza-las foram utilizados os seguintes materiais: Aparelho GPS eTrex
Vista HCx Garmin, configurado na Projecdo Universal de Mercator e Datum
WGS 84; carta-imagem GoogleEarth da area de estudo em escala de 1:5.000;
maquina fotografica; equipamentos de protecdo individual (perneira, capacete,
iluminacao etc.) e caderneta de campo

A primeira missao, de carater exploratério, teve como objetivo identificar
possiveis Locais de Interesse Geomorfologico (LIGeom), bem como pontos de
significaAncia arqueoldgica ou historico-cultural. Tais pontos foram registrados
em fotografia e suas coordenadas devidamente marcadas no GPS. Todo

caminhamento também foi salvo no aparelho.

As demais missdes de campo tiveram como objetivo identificar possiveis

percursos de trilhas que ligassem os diferentes pontos tidos como relevantes.
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Assim, foram percorridos trés trechos do MNGRM, que contemplavam os

pontos marcados. Todos os trés trechos foram registrados no GPS.

Além de registros fotograficos e anotacdes com a descricdo de cada
ponto identificado anteriormente, foi realizada a cronometragem do tempo

gasto em cada trilha.

Na etapa pos-missdes de campo, a primeira acao foi a organizacédo de
um banco de dados com as informacdes coletadas em campo. Assim,
registrou-se 0 nome, a posi¢cdo geografica, a altitude, a descricdo, o tempo
despendido e os registros fotograficos de cada trilha e pontos identificados.

Os trajetos percorridos e o0s pontos marcados no GPS foram
introduzidos no software TrackMaker, possibilitando a conversdo de formato
*.gtm para *.shp para uso no ArcGIS. Neste ultimo, foram confirmadas as
extensdes de cada trilha proposta. Ainda no ArcGIS, foram produzidos mapas

identificando cada uma das trilhas propostas e seus LIGeom.

De acordo com o tempo despendido, extenséo e informacgdes geoldgicas
e geomorfolégicas de cada trilha, optou-se por diferenciar o nivel de acesso e

de complexidade dos recursos interpretativos a serem elaborados.

Para a confeccao dos recursos interpretativos dos pontos identificados,
foram confeccionadas propostas de placas de tamanho 2m x 1,2m utilizando-se
o software Microsoft Office PowerPoint 2007. Nestes prot6tipos encontram-se
diversos tipos de informacdes relativas aos respectivos pontos, como: altitude,
formacdo geolégica do local, geomorfologia, patrimbnio arqueoldgico,
cartogramas com a localizacdo do ponto, dentre outros. Optou-se por se
basear no exemplo da MINEROPAR.
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Resultados e Discussodes

As missdes de campo propiciaram a proposicdo de diferentes trilhas,
que apresentam diversos Locais de Interesse Geomorfolégico (Tabela 1). Ao
todo foram selecionados quatro geossitios, que apresentam trés trilhas com

diferentes niveis de dificuldade de acesso e de interpretacao (figura 2).

Tabela 1-Geossitios, Trilhas e Locais de interesse Geomorfoldgico Estudados.

Geossitio Nome da trilha Locais de Interesse Geomorfolégico

Grutinha

“Gruta Rei do Mato” Trilha Gruta Rei do Mato
Gruta Rei do Mato

Torre Carstica |

“Torres Calcarias e Torre Carstica Il

G " Trilha Gruta do Trevo —
ruta do Trevo Torre Céarstica lll

Gruta do Trevo

Macico explorado por mineragéo

“Macico do Britador” - -
Dolinas de Abatimento

Trilha do Britador Processo de dissolucdo do calcério

Trilha das Escaladas | Sumidouro - &rea de recarga do carste

“Macigo das Escaladas” Expressdes Culturais:
Bob Marley e Nossa Senhora

Abrigo da Macumba

Fonte: dados da pesquisa

Ao todo foram relacionados doze LIGeom e confeccionados sete
recursos interpretativos, na forma de painéis. Para melhor compreensédo de
cada trilha e locais de interesse geomorfologico, suas explicacbes serao feitas
a partir de cada trilha, a seguir.
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Figura 2 — Trilhas e Locais de Interesse Geomorfol6gico no Monumento Natural Estadual Gruta
Rei do Mato
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Trilha “Gruta Rei do Mato”

A trilha “Gruta Rei do Mato”, dentre todas as outras trilhas propostas, € a
Gnica que ja existe e esta em funcionamento regularmente. Percorre o
geossitio denominado de Gruta Rei do Mato. Todavia, o percurso desta trilha é
desprovido de qualquer recurso interpretativo, fato que levou os autores a
elaborarem um painel contendo informagbes sobre o0s atrativos
geomorfolégicos desta trilha. S&o eles: a “Grutinha” e a propria “Gruta Rei do
Mato”.

A trilha encontra-se calgada com pedras e, de acordo com dados obtidos
por meio de GPS, possui uma extensdo aproximada de 291 metros (contando
somente o percurso de ida a gruta), saindo do receptivo turistico da UC e
chegando a Gruta Rei do Mato, passando pela Grutinha ap6s se percorrer 248
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metros, ponto no qual deve ser instalado o recurso interpretativo (figura 3). A
altitude durante o percurso varia entre 858 e 885 metros e o tempo médio gasto
por seus praticantes € de 40 minutos, incluindo a visita a Gruta Rei do Mato. O

retorno se faz pelo mesmo trajeto da ida.

Figura 3 - Recurso Interpretativo a ser instalado em frente ao Local de Interesse
Geomorfolégico Grutinha.

Trilha
Gruta Rei do Mato

A GRUTA REI DO MATO E A GRUTINHA
GRUTA REI DO MATO i s ik o e e s

cerca de 13 metros altura e 25 centimetros de didmetro.
O Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato recebeu ©  fFenémeno semelha foi registrado somente na gruta de
titulo de Unidade de Conservag do Integral Altamira, na Espanha, onde também recebem o nome de “colunas
Monumento Natural em 2009 devido aos itios naturais gémeas”.
raros, singulares e de grande beleza cénica. Seu principal
atrativo é a Gruta Rei do Mato, nome dado em homenagem a A Gruta Rei do Mato é subdividida em quatro grandes saldes
um homem que vivia na regido. A Gruta Rei do Mato possui 998
metros mapeados sendo permitida a visitagdo nos primeiros
220 metros.

A Gruta Rei do Mato é uma caverna formada em um macico
Informacoes Gerais calcario. Sua formagdo ocorreu devido solugdo da rocha

pela dgua naturalmente acidulada it bl Al et
facilidade e rapid: ralmente, nas roc 5 § % ram do 16t o

Coordenadas Geograficas: B e
*Latitude: 46° 41’ 30” possivel encontrar cavernas em outros tipos de rochas.
*Longitude: 14° 46’ 06”

No interior da gruta podem ser encontrados diversas formagdes
Altitude: 881 m que recebem o nome genérico de espeleotemas. Tais depdsitos
Distancia Percorrida: 248 m
Distancia Total da Trilha: 291 m
das cavernas, formam gotejamentos que ao longo de milhares
de anos evaporam e permitem a cristalizagio SOE / Gruta representa parte da
Na Gruta Rei do Mato é possivel encontrar diversos tipos de histéria geolégica e
espeleotemas como grandes estalagmites, estalactites, colunas, [EUSRSSFASIIS U

cortinas e helictites, Por isso deve ser

preservada. N3o danifique

este patriménio, que é de
A estalactite éa forma pendente do teto de uma caverna bl

£
gdeiy
PUC Minas J4 a estalagmite é o inverso da estalactite; ela “cresce” do chdo
e —— em direcdo ao teto C tado da gota que se desprende

GOVERNO o et & un desesdois speleatemasforma coluna

da regiso.

Vocé Sabia?

X0, sgei
Fespe de Auila Chaves BORGES = uit Edusrdo Parisset TRAVASs05, 2011, [N ER AT R L ECRES As pinturas retratam zoomor Os espeleotemas sdo téo frageis que qualquer perturbaco
S cujo principal atrativo nao s s P R R IR Ul no ambiente onde ele se encontra pode modificar a sua
L espelotemas e, sim, sel T[Sl forma, cor e composicdo? No Saldo das Estalactites das
ZENHA arqueoldgico. es es como sendo de uma tradicio [ =N IET] sdo d: | e
REFERENCIAS ) (CEEE RS EEEERS DR ECIEEREUEICEIN estalagmites verdes devido a presenca de “lamp flora” ou
B ::‘:;i:;:;::::ﬂ':::’_“j;:’:‘;‘:;:g‘:ﬁ:';’:“x, Este patinOnio _arqut‘ﬂloﬂlioh es ; e o e . organismos que cresceram Ia por causa do aguecimento
pinturas rupestres de grupos humanos pré- an IR UUENELEE N . 1c2d0 no ambiente pelo antigo sistema de iluminaco.
Espeleclogia, SBE, 2007 histéricos registrados nas paredes e teto do que nio pode ocorrer uma vez que ela
+ GUERRA,A. L. T; GUERRA, AT Novo Dicienirio Gealgico-
Gasrenslgen G Bectond brosk N do ek 187 443 . abrigo. representa parte da meméria de povos

primitivos da regido.

Fonte: dados da pesquisa

Devido a sua pequena extensao e por conter o mais famoso LIGeom da
UC, a trilha € muito visitada por pessoas sem conhecimento das Ciéncias da
Terra. Por esse motivo, optou-se por desenvolver recursos interpretativos que
n&o exijam conhecimento especifico e aprofundado dos temas. E considerada,
portanto, uma trilha voltada para a visitagdo de qualquer tipo de publico,
incluindo alunos do ensino fundamental. Além disso, suas condi¢cfes de acesso

e infraestrutura favorecem sua classificagao em “nivel facil”.
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Trilha “Gruta do Trevo”

A trilha “Gruta do Trevo” é a segunda trilha proposta pelo presente
estudo. Possui 0 ponto de inicio no receptivo turistico do Monumento e tem seu
fim na Gruta do Trevo, nas proximidades do trevo da rodovia BR-040, razéo
pela qual recebe este nome. Além dos aceiros existentes ao longo de seu
percurso, ainda ndo existe nenhuma estrutura turistica formal. Na trilha,
utilizada em atividades de sensibilizacdo da UC, foram encontrados quatro
Locais de Interesse Geomorfologico: uma torre calcaria, a Gruta do Trevo e
outras duas torres calcérias na parte posterior da Gruta do Trevo. Tais pontos
foram cadastrados no geossitio denominado de “Torres Calcarias” e “Gruta do

Trevo”.

A trilha proposta possui 777 metros de extensédo (contando somente o
trajeto de ida), ligando o receptivo turistico do MNGRM até o ponto final da
trilha. A altitude da trilha varia entre 848 e 865 metros e o0 tempo médio
despendido em seu percurso total € de uma hora e meia. Assim como na
primeira trilha elaborada, seu retorno se da pelo mesmo percurso da ida. A
primeira torre calcaria (figura 4) encontra-se a 520 metros de distancia do

receptivo turistico.
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Figura 4 - Recurso Interpretativo a ser instalado em frente ao Local de Interesse
Geomorfolégico Torre Carstica .

Trilha Gruta do Trevo

Informagdes Gerais

Coordenadas Geograficas:
*Latitude: 19° 29’ 30” Sul
Longitude: 44° 16’ 54” Oeste

Altitude: 859 m
Disténcia Percorrida: 529 m
Distancia Total da Trilha: 778 m

FOTOS : Felipe Borges, 2011
TEXTO:
Felipe BORGES e Luiz Eduardo Panisset TRAVASSOS, 2011,
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Torre Carstica

O que sdo as Torres Carsticas?

As Torres Carsticas sdo uma variacao dos “Mogotes”, que sdo morros residuais de algumas dezenas de metros de
altura. As Torres Carsticas s3o formas residuais com lados verticais ou quase verticais tipicas do carste tropical
como resultado dos processos de intemperismo quimico destas regides. Proporcionam belas paisagens como na
Baia de Halong, no Vietna e em Guilin, na China.

No Brasil ainda nao foram identificadas regides repletas de torres carsticas para denomina-las como sendo uma
regido de “Carste em Torre”. As torres carsticas brasileiras ndo existem em grande nimero sobre uma mesma
base, embora seja possivel encontrar exemplos de torres isoladas em meio 4 paisagem. Isso ocorre na drea do
Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato conforme fotos abaixo.

Figura 1 - Torre Cérstica |

| Figura 2 - Torre Cérstica Il
atras da Gruta do Trevo

! Figura 3 —Torre Carstica lll e
Gruta do Trevo

Nas Torres Carsticas ainda podem ser encontradas outras feicoes da estudadas pela geomorfologia carstica como
as pequenas caneluras milimétricas, centimétricas ou métricas que podem ser observadas nas imagens acima.
Variando de tamanho, tais caneluras sdo chamadas de lapids ou karren pelos geomorfélogos. Os lapids podem
ser verticais, horizontais, arredondados, meandricos e de uma grande variedade de formas. Além de serem os
mais recentes processos de corrosdo de uma superficie carstica, os lapids podem fornecer importantes dados
genéticos de evolugdo em fung3o das condigdes palecambientais e ambientais atuais do carste.

Vocé Sabia?

Diversas atividades humanas podem provocar sérios desequilibrios nos sistemas carsticos. A
retirada da vegetagdo, por exemplo, a velocidade do superficial da dgua
diminuindo a infiltragdo no sistema, modificando-o e il negativa e di sobre
a fauna local. As atividades mineradoras também podem afetar o meio ambiente. As explosdes
e lizadas por essas Jades podem provocar pequenos abalos sismicos em suas
i iago dt e até mesmo o das rochas atingis pelas

ondas de choque e abalos.

Fonte: dados da pesquisa

Processo de
Formagdo das
Torres Carsticas

Normalmente, o ponto inicial para
a evolugdo direta de uma torre
cirstica € um aumento na
superficie de corrosio da rocha
(FORD, WILLIAMS, 2007).

Assim, a Intensidade do processo
de dissolucdo do calcario aumenta
significativamente nas area, favo-
recendo o processo de erosdo
diferencial.

Ao longo de centenas de milhares
de anos esses processos persistem
erodindo fortemente grandes
areas. As partes mais resistenes a
erosdo apresentam-se mais altas e
maiores que as demais formando ,
assim, as torres.

Destaca-se que o processo de
dissolugdo das rochas cabornaticas
pode ser ocasionado por meio de
canais de drenagens superficiais
ou subterraneos.

relavo.
ORD, 1978 apud

Em virtude da maior extensdo da trilha, da auséncia de qualquer tipo de

estrutura turistica formal e do nivel de abstracdo e conhecimento requerido

para a interpretacdo da formacédo das torres carsticas, classificou-se esta trilha

como de “nivel intermediario” de acesso e voltada para um publico que tenha

algum conhecimento prévio de Ciéncias da Terra, como alunos de ensino

médio e pessoas interessadas no assunto. Neste contexto, foram elaborados

dois recursos interpretativos, um localizado em frente a primeira Torre Calcaria

e 0 segundo em frente a Gruta do Trevo (figura 5).
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Figura 5 - Recurso Interpretativo a ser instalado em frente ao LIGeom Gruta do Trevo

Trilha Gruta do Trevo

Informagdes Gerais

Coordenadas Geogréficas:
sLatitude: 19° 29’ 22” Sul
sLongitude: 44° 16’ 51,1” Oeste

Altitude: 864 m

Distancia Percorrida: 777 m
Distancia Total da Trilha: 777 m

Fonte: dados da pesquisa

A Gruta do Trevo se encontra proxima a uma torre

calcaria e possui pinturas rupestres que a fazem ser um
dual Gruta Rei do Mato.

importante sitio arqueolégico do Natural

O que é Arqueologia?

Arqueologia é uma palavra derivada do grego archaios (antigo) e
logos (estudo). Assim, pode-se entender a Arqueologia como a
ciéncia que estuda a cultura material de sociedades que

Por qué preservar?

As pinturas rupestres, assim como todos os achados arqueoldgicos, sao
de extrema importancia para o conhecimento das sociedades que
habitavam o pais. Sem elas, se perde parte do passado da regido em

apresentam escrita (Arqueologia Histérica) ou ndo (Ar
Pré-Histdrica). A Arqueologia deve, entdo, estudar o modo de
vida de diversas sociedades e culturas passadas por meio dos
vestigios materiais deixados pelas sociedades como as pinturas
rupestres, objetos de caga, obras de arte, estruturas
arquitetdnicas e outros bens materiais de culturas passadas.

O que sdo as Pinturas Rupestres?

As pinturas rupestres s3o expressdes “artisticas” feitas por
povos a pré-historicos ou civilizagdes antigas. Geralmente sdo
encontradas em abrigos sob rocha, cavernas e outras formagdes
rochosas que ofereciam seguranga aos que as faziam.

GRUTA DO TREVO

Acredita-se que a arte rupestre possuia diversos objetivos e
finalidades como, por exemplo,

* préticas ritualisticas;

* reafirmagdo da identidade cultural de um grupo social;

* ornamentagdo do espaco;

* delimitagdo de territérios.

Ha de se pensar a arte rupestre como uma forma de
comunicagdo humana que transmitia significados aos membros
de determinada coletividade. Assim, as pinturas rupestres
mostram ritos e signos das sociedades que as produziram, ainda
que seus reais significados possam se perder com o passar do
tempo. As formas mais comuns encontradas na regido do
Monumento Natural Estadual s3o os zoomorfos (representagdes
animais), D! Ges de seres e
formas geométricas

rfos (rep

2 90 T
S da Cavern

prree cacveens

Trilha do Britador / Trilha das Escaladas

que foram d

Parte da memdria da regido ja foi perdida devido a atos de vandalismo
como as pichacdes. Para colaborar com a preservacio de nossa
memoria, evite tocar nas inscri¢des e denuncie aqueles que de alguma
forma agridam este patriménio.

Pinturas Rupestres na Gruta do Trevo
e |

A Gruta do Trevo provavelmente foi
utilizada como abrigo para humanos em
um tempo remoto. As pinturas
rupestres aqui encontradas enquadram-
se na Tradicdo Planalto. Sua principal
caracteristica é a predominadncia de
figuras zoomorfas monocrématicas em
pigmento vermelho.

As representacBes dos zoomorfos sdo
marcadas por animais que certamente
viviam na regido aquela época. Pode-se
observar claramente a presenca de uma
pintura de um cervideo e de outros dois
animais.

No abrigo ainda podem ser vistas
diferentes formas geométricas nas
paredes e teto. Nas paredes encontram-
se trés pontos colineares e bastonetes.
No teto encontra-se, além de dois
bastonetes, a mais conservada pintura
rupestre geométrica: um circulo, Devido
a forma e a posi¢do onde se encontra é ~__
possivel que ela represente o Sol.

Inscrig3o circular no teto da caverna:
possivel representago do Sol

A terceira trilha é a mais extensa e mais complexa dentre as trés trilhas
propostas. Além disso, € a Unica cuja saida ndo se da do receptivo turistico do
Monumento e percorre uma parte fora dos limites da Unidade de Conservacao
em uma antiga e desativada extracdo de calcario (regido préxima conhecida

como “britador”), as margens da rodovia MG-238.

Tendo em vista sua localizacdo, o deslocamento para a trilha é realizado
a partir do receptivo turistico do Monumento até o ponto de inicio da trilha da
antiga extracdo de calcério. E possivel que seja feito a pé, acompanhado por
guarda-parque, ou por meio de automoéveis, preferencialmente um Unico
veiculo (6nibus, micro-6nibus ou van), tendo em vista as limitag@es fisicas para
estacionamento de veiculos na érea.
CLIMEP - Climatologia e Estudos da Paisagem

http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/climatologia/index
Rio Claro (SP) — Vol.8 — n.1 — janeiro/junho/2013, p. 39



A trilha do Britador/ trilha das Escaladas teve seu inicio marcado na area
que pode ser utilizada como estacionamento, na antiga extracao de calcéario. A
partir dali, elaboraram-se duas propostas de direcdes a serem seguidas. A
primeira, em direcdo a oeste, leva o0 grupo a dois Locais de Interesse
Geomorfologico: 1) o Macico explorado por mineracdo e 2) as Dolinas de

abatimento, ambos localizados no geossitio “Macigo do Britador”.

Apoés este percurso, o grupo deve retornar ao marco zero da trilha,
préximo a rodovia, e seguir em direcao leste, rumo aos limites da Unidade de
Conservacao na secéo trilha, conhecida como “trilha da escalada”, caminho no
qual se encontram outros quatro LIGeom inseridos no geossitio “Maci¢co das
Escaladas”™. 1) Processo de dissolugdo do calcario, 2) Expressdes culturais:
Bob Marley e Nossa Senhora, 3) Sumidouro - area de recarga do carste e 4)

Abrigo da Macumba.

A trilha do Britador / trilha das Escaladas possui 1.969 metros de
extensdo entre o LIGeom “Dolinas de Abatimento” (extremo oeste da trilha) e
seu ponto final. Sua altitude varia entre 800 e 835 metros e o tempo médio
gasto para completar seu trajeto é de, aproximadamente, duas horas e meia. A
distancia de cada LIGeom em relagédo ao ponto inicial da trilha é identificada na
tabela 2. Grande parte da trilha ocorre em areas muito proximas ao macico e

com vegetacao densa.

Para melhor guiar os visitantes desta trilha, foram elaborados quatro

recursos interpretativos.
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Tabela 2 — Distancia dos Locais de Interesse Geomorfoldgico para o ponto inicial da trilha

LOCAL DE INTERESSE GEOMORFOLOGICO DISTANCIA DO INICIO DA TRILHA (m)
Macico explorado por mineracdo 173
Dolinas de abatimento 390
Processo de dissolugao do calcario 1.012
Sumidouro - area de recarga do carste 1.037
Expressdes culturais: Bob Marley e Nossa Senhora 1.019
Abrigo da Macumba 1.422

O primeiro (figura 6) se refere ao LIGeom denominado “Macico
explorado por mineragcao” e deve ser instalado em frente ao macigo, contendo
informagOes sobre sua formacao, atividade mineradora e seus impactos em
relevos carsticos. O segundo faz referéncia ao ponto denominado “Dolinas de

abatimento” e deve ser instalado em frente a esse LIGeom (figura 7).

Figura 6 - Recurso Interpretativo a ser instalado em frente ao LIGeom “Macico explorado por
mineragao”

Trilha do Britador 0 que sdo os Macigos Calcarios? A atividade mineradora

0 termo macico € utilizado na Geografia para designar dreas O Macigo do Britador foi palco de uma atividade mineradora no

HoSAsAate foram par erodidas, sendo ut}llzadus entorno do Monumento Estadual Gruta Rei do Mato.
para a identificar as grandes massas de rochas eruptivas ou
metamérficas (GUERRA; GUERRA, 1997). A mineragdo consistia na detonagdo do
macico em blocos de tamanho médio a
Ja os Macigos Calcdrios sdo grandes afloramentos carsticos com pequeno para, posteriormente, serem
pareddes recobertos por lapids e histéria de luca pre em um britador. Este é o

geolégica e geomorfoldgica (KOHLER, 1997). equipamento desativado que pode ser =TS

visto no local. Equiparmenco ulizado para produzt 35
A X “britas,
(0] MaCI(;O do Britador Além do equipamento para a quebra da rocha calcéria, existem
outras marcas da atividade antrépica na paisagem. Podemos
A origem desse macico remonta a di icio de sedi lentificar diversos furos no macico para a instalacdo de explosivos.
marinhos em um antigo mar raso epicontinental chamado de Mar As explosdes produzem abalos que sdo propagados por toda
Bambui hé pelo menos 500 milhdes de anos. A dindmica estrutura rochosa, acelerando abatimentos e favorecendo, em
tectdnica terrestre fez com que o material depositado se alguns casos, a percolaggo da dgua.
transformasse em calcério que, depois, foi soerguido para que os %
processos erosivos se iniciassem.

Informacgdes Gerais

Coordenadas Geograficas:
*Latitude: 46° 26" 14” Sul
*Longitude: 14° 38’ 56” Oeste

BRITADOR

£ possivel encontrar, ainda, largas
rachaduras no macico que
seguem a linha de deposi¢do das
o rochas provocadas pelos abalos
decorrentes das explosdes.

Altitude: 801 m
Distancia Percorrida: 173 m
Distancia Total da Trilha: 1.969 m

O processo de dissolugdo do calcario pelas dguas pluviais modela
constantemente o macico. A dgua penetra preferencialmente os rochaparaa
planos de acamamento e as linhas de fratura das rochas,  ™inrec B
dissolvendo-as e modelando o macigo. -

Observa-se uma clara diferenga entre as areas mais degradadas
S3o encontrados diversos lapis ao longo do macigo. Estes lapias pela atividade mineradora e as dreas menos impactadas.
apresentam diferentes formas, sendo os mais comuns os verticais

e horizontais. O macigo natural tem suas caracteristicas preservadas como os
lapias e espeleotemas. J4 na parte do macico onde houve a
PUC Minas 2 Sa"c‘o‘m:::‘::: exploragdo, a rocha possui uma coloragdo diferente e as vertentes
i i s 7
 Britador apresentam formas bem retilineas e furos uniformes.
‘ GOVERNO Fita2 - Deposito
sub-horizontalizada 7
veios de calcita (em Figura 1 767,
branco) no macigo do Espeleotema na === 3
britador lwredadomawob’ £
O processo de evolugdo do macigo permitiu o desenvolvimento Figura2 = / .
de uma Unica caverna que, atualmente, encontram-se com duas Afloramento sulcado =+ <
tradas devido a di e ao abati de partes do por fepis horizontais ==~

macico. As “duas” cavernas estdio em um mesmo nivel 0 7
altimétrico indicando uma provavel conexdo entre elas no que apias

passado como um (nico conduto. Os lapids ou karren, sdo caneluras, regos ou sulcos superficiais de

Entradas das duas dissolugdo encontrados na superficie das rochas calcarias

A1 G TEER iy (BIGARELLA; BECKER; PASSOS, 1994; KOHLER, 1997). Essas
passado geoldgico, feicdes se referem aos mais recentes processos de corrosdo em
J:Is'l:';’: ‘é’;’;;’"c" uma superficie cérstica e fornecem importantes dados genéticos
entradas estdo uma e de evolugdo em fungdo das condicdes ambientais atuais do
RS URpar carste (KOHLER, 1997)

outra,

Fonte: dados da pesquisa
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Figura 7 - Recurso Interpretativo a ser instalado em frente ao LIGeom “Dolinas de Abatimento”

Trilha do Britador DOLINAS DE ABATIMENTO

Informagdes Gerais

Coordenadas Geogréficas:
*Latitude: 46° 30’ 57” Sul
Longitude: 14° 09’ 50” Oeste

Altitude: 806 m
Distancia Percorrida: 390 m
Distancia Total da Trilha: 1.969 m

e

FOTOS ; Falipe Borges, 2011 ; Lucas Zenha, 2011

TexTO!

« Felipe BORGES @ Luiz Eduardo Panisset TRAVASSOS, 2011,
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O que sdo as dolinas ?

A palavra dolina, de origem eslava, é utilizada internacionalmente para
identificar depressces fechadas no terreno. No carste, o termo é utilizado
para denominar depressdes circulares ou elipticas com didmetros nunca
maiores que 2km e com que nunca 0 seu

Dolina de Abatimento do Britador

Ao visitar o local é possivel, com um pouco de abstragdo, imaginar a
conexdo das duas cavernas do macigo do britador. E possivel, também,
identificar uma grande dolina de batimento que foi danificada pela
30 no passado. A caverna é aberta em dois lados, propiciando

didmetro (KOHLER, 1994). Quando os tetos das cavernas desabam e
formam paredes ingremes, tais feicGes recebem o nome de Dolina de
Abatimento

Como sdo formadas as dolinas de
abatimento ?

As dolinas de abatimento ou colapso sdo formadas a partir do
desabamento do teto de uma caverna. Segundo Ford e Williams (1989),
trés mecanismos agem para a formagdo destas fei¢des:

+ A dissolugdo proveniente da parte superior da caverna enfraquece as
estruturas da rocha

* O alargamento de cavidades abaixo do pacote de calcario
progressis fi o teto, f: do-o desabar

* Aremogdo do suporte flutuante a partir da diminuicdo do nivel freatico,
diminui o suporte da estrutura subterranea que, entdo, desaba

0 autor pontua que, na pratica, todos esses mecanismo podem ocorrer de
forma integrada. Por exemplo, se houver um processo de corrosdo ou
dissolu¢do a partir da percolagdo da dgua por uma falha juntamente com
um rebaixamento do lencol freatico, a caverna recebera uma pressdo
tanto por baixo como por cima.

Outro componente importante para a formagdo das dolinas de
abatimento diz respeito a resisténcia da rocha em suportar a pressdes
causadas pelos mecanismos descritos acima.

i ce astiments

(ootnde Sineiugio
[onapedronrl Foecs:sovings, 1955

648p.

= JUNIOR, T.G. . In: ),
G. (Org.]. Geomorfologla: Conceitos & tecnologias atuals.
1¢ ed. 530 Paulo: Oficina de Textos, 2008, 318p.

* KOHLER, H.C. . Geomorfologla Cérstica. In: A § G TEIXEIRA;
5.8 CUNHA. (Org]. Geomorfologia - Uma Atualizagio de
Bases e Conceitos. 3 ed. Rio de Janeiro: Bertrand, 1995, v.,
£.309-334,

ol de abatemerno
Fome: watham ot s, 2005
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indicios que em um passado geolégico, toda a drea era composta por uma
56 caverna,

B
7:,’”/
P

Figura 1
Espeleotema encontrado
nas paredes da dolina de
abatimento.

Figura 2
Parta final de uma das
cavernas que integra o
sistoma das duas dolinas

do britador,

FOTOS :3- Fuipe Borges, 30131 ucas Zecha, 2031

O processo de dissolugdo do calcario pela acdo da dgua das chuvas
favorece a formagdo de vazios subterraneos que, por ventura, podem ser
expostos pelo abatimento do teto.

A presenca de diversos blocos abatidos na base do macigo é outro
indicador de que a drea é uma dolina de abatimento. E possivel distinguir
aqueles que cairam de forma natural daqueles que abateram devido as
oes da mi 30. O processo de 3o por meio de )

do macico acabou por acentuar a pressdo exercida sobre o meio. Os
abalos pre¢ pelas Ges podem ter os il
naturais e bloqueando parcialmente a area de recarga do sistema de
drenagem subterraneo desta antiga dolina.

Blocos abatidos no fundo da
“dolina do britador*, Os alunos
na foto servem como escala
para uma melhor percepsao da

dimenso dos processos.
chrsticos
{Foto: Lucas Zenha, 2011}

Embora o processo de abatimento das dolinas ja
tenha ocorrido, o processo de dissolugdo das
rochas continua a acontecer. E possivel notar
areas das paredes do macico onde o fluxo de

escorre pelo macigo passa por areas ja mais

. b
corroidas. g

Para os LIGeom “Processo de dissolugdo do calcario” e “Sumidouro-
area de recarga do carste”, foi elaborado somente um painel (figura 8), devido
as restricdes fisicas encontradas na proximidade do primeiro. Tal fato levou os
autores a sugerirem que o painel seja instalado em frente ao segundo LIGeom.

O mesmo ocorre com os LIGeom “Expressdes culturais: Bob Marley e
Nossa Senhora” e “Abrigo da Macumba”. Devido a restricdo de espaco fisico
para a instalacdo dos recursos interpretativos em frente ao primeiro, optou-se
por fazer um Unico painel para os dois pontos (figura 9), o qual deve ser
instalado na area em frente ao “Abrigo da Macumba”. Outro fator que fez com
gue se unissem as informacdes dos dois LIGeom em um uUnico painel foi o

carater cultural de ambos.
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Fgura 8- Recurso Interpretativo a ser instalado em frente ao LIGeom “Processo de dissolucao

do calcario”

Trilha do Britador
Trilha das Escaladas

nformagdes Gerais

Coordenadas Geograficas:
« Latitude: 46° 56' 07" Sul
« Longitude: 14° 39' 10" Oeste

Altitude: 822 m

Distéancia Percorrida: 1.037m
Distancia Total da Trilha: 1.969 m

O PROCESSO DE DISSOLUCAO DO CALCARIO E OS SUMIDOUROS

Processo de dissolugdo do calcério O que é um sumidouro?

No relevo cdrstico tem-se nas dguas da chuva os maiores
agentes erosivos e modeladores. Isso se deve a presenca de CO,
na dgua que, ao entrar em contato com o calcdrio, reage e
forma o bicarbonato de calcio (KOHLER, 1989; TRAVASSOS 2007)
conforme expresso na férmula:

CaCo, + €O, + H,0= Ca(HCO,) ,

O bicarbonato de calcio resultante dessa reagdo quimica é
altamente soltvel em dgua sendo, portanto, carregado por ela
em seu movimento gravitacional. Como tal solugdo possui um
alto grau de acidez para o calcario, quanto maior a
concentragdo de gas carbdnico na dgua , maior seu potencial de
dissolucdo.

Para esses processos de dissolugdo, considera-se que os
principais fatores de dissolucdo do relevo carstico s3o o volume
de dgua, clima e o teor de carbonato de célcio da rocha.

Quanto maior o volume de dgua, maior serd o processo de
intemperismo do calcario e, por consequéncia, de corrosdo da
rocha. O clima ird influenciar na temperatura da dgua que ird
aumentar sua capacidade de retencdo de CO, e o

O Sumidouro é uma forma topografica, tipica de relevos carsticos, onde um
curso d'dgua penetra no subsolo (BIGARELLA; BECKER; SANTOS, 1994) e tem
parte de seu curso no subterraneo. Quando essas dguas aparecem em outra
regido recebem o nome de ér e sdo,
respectivamente, formas de recarga e descarga do aquifero carstico.

Importancia dos Sumidouros

0Os sumi sdo veis pela i da gua nos sistemas
subterraneos do carste. Desta forma, os sumidouros assumem o papel
de principal pontos de recarga no carste.

Conclui-se, ent3o, que os sumidouros s3o os pontos de partida para
grande parte do sistema hidrogeolégico subterraneo do carste. Este,
por sua vez, associado ao padrio estrutural da rocha, desempenharé o
papel principal na modelagem, génese e dinamica do endocarste ou
das cavernas (KOHLER, 1989). Acredita-se que a dgua confinada em
ambientes endocarsticos possui um poder de corrosdo muito maior
quando comparada as aguas livres.

Outro importante papel assumido pelos sumidouros diz respeito ao
padrdo de drenagem encontrado em &reas com essas fei¢cdes. Se a
maior parte da 4gua no sistema encontra-se em ambiente
o padréo de nessas areas sera

processo de dissolucdo como ocorre em temperaturas mais
baixas.

criptoréico onde as redes de drenagem ndo
obedecem, necessariamente, os limites impostos pelos divisores de
gua superficiais.

PUC Minas

0 “entupi * ou dos pela agio

Além desses processos de ordem quimica, ha processos de
ordem fisica, como abatimentos de blocos e dolinas que irdo
complementar a formag&o das paisagens carsticas

antropica pode vir a causar sérios impactos no ciclo hidrogeoldgico
local e até mesmo regional, dependendo do local de ressurgéncia das
aguas infiltradas e tendo em vista o caréter sistémico do carste.

£ P Caracterizagho de

Escaladas Abrigo da Macumba

FOTO: Felipe Borges, 2011

calcaria no Macigo das Escaladas.
FOTO: Felipe Sorges, 2011

Fonte: dados da pesquisa

FOTO: Felipe Borges, 2011 FOTO: Felipe Borges, 2011

Figura 9 - Recurso Interpretativo a ser instalado em frente ao LIGeom “Abrigo da Macumba”

Trilha do Britador

A UTILIZAGAO CULTURAL DE ABRIGOS E CAVERNAS

Um dos valores assumidos pela Geodiversidade trata-se do valor cultural (GRAY, 2004). O valor cultural é conferido pelo homem quando se reconhece
uma forte| éncia entre o seu i social, cultural e/ou religioso e o meio fisico que o rodeia (BRILHA, 2005)

L LEGE EIELES

A utilizacdo do carste, em especial das cavernas, para praticas culturais talvez seja tdo antiga quanto a prépria humanidade. Embora no imaginario
popular ou até mesmo na mitologia algumas cavernas sejam vistas como locais de escuriddo e abandono, as mesmas também podem ser entendidas
como locais de ressurreicdo ou lugares onde personagens considerados sagrados estiveram (TRAVASSOS, 2010). Por esse motivo, o autor ainda aponta
que a maioria das religides considera o subterraneo como lugares sagrados que proporcionam a vida ou, também como locais profanos que precisam
ser i as diversas ativi ritualisticas e religiosas que podem ser encontradas em cavernas.

As cavernas ainda inspiram diversas lendas e histérias que permeiam a tradic3o oral de diferentes culturas e Em diversas
tradicionais as cavernas e outras feigdes carsticas e ainda um papel importante na vida dessas comunidades,
retratando morada de herdis, espiritos e seres do mal ou local de descanso no pés-morte (TRAVASSOS, 2010).

No Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato (MNGRM), além das manifestagdes culturais que podem ser vistas por meio da arte rupestre pré-
histérica, & possivel observar tragos de uma utilizagio mais modernos. Uma area do Monumento que foi utilizada para a prética de escalada conta com
duas manifestagdes culturais feitas por seus praticantes: a inserg3o de duas imagens, uma de Nossa Senhora de Aparecida e outra de uma pequena
escultura que remonta a uma figura Rastafari. € possivel que a imagem de Nossa Senhora tenha sido colocada no local para abengoar e proteger todos
que ali escalavam. Outra manifestagdo cultural na drea do monumento sio os ritos de matriz africana. Seus vestigios podem ser vistos no Abrigo da
Macumba.

Informacgdes Gerais

Coordenadas Geograficas:
*Latitude: 46° 44’ 11” Sul
sLongitude: 14° 38’ 22” Oeste

FOTOS 1.2:3:Felpe o

4 Figura 1—Imagem de Nossa
Senhora em uma pequena
concavidade da rocha.
Figura 2~ Imagem alusiva a

B um Rastafari no Macico da
Bl Gruta Reio do Mato.

Figura 3 Vestigios de rituais
de matriz africana no Abrigo
da Macumba.
Figura 4— Objetos de um
fitual realizado no caminho
da Trilha das Escaladas

Altitude: 819 m
Distancia Percorrida: 1.422 m
Distancia Total da Trilha: 1.969 m
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O ABRIGO DA MACUMB

Desde os tempos mals remotos os abrigos s utilizados pelos seres humanos para se protegerem do clima, dos animais e de
outros perigos que viessem a lhe assombrar. Todavia, seu processo de formagdo se deu muito antes dos humanos habitarem a
Terra.

O termo abrigo é utilizado para designar cavidades naturais subterrdneas que possuam grandes aberturas e pegueno
desenvolvimento horizontal.

Felipe de Avls Chave

0 Abrigo da Macumba é um exemplo de abrigo. O processo de dissolugo das rochas calcarias propiciou a abertura de canais de
drenagem no macico. Este processo fol escavando a rocha matriz e acredita-se que a foea icdo no macigo
continua ainda hoje e espeleotemas podem ser vistos no abrigo.

Ao fundo do Abrigo da Macumba ainda é possivel encontrar um sumidouro que pode recarregar um aquifero carstico
subjacente .

Visdo Parcial do Abrigo da
Macumba
{FOTO: Lucas Zenha, 2031)

Fonte: dados da pesquisa
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Embora os recursos interpretativos auxiliem o visitante a compreender a
importancia de cada ponto, frente ao nivel de conhecimento exigido nessa
trilha, faz-se necessario o acompanhamento do grupo por um guia
especializado em carste, bem como o treinamento dos condutores do

Monumento.

Levando em consideracdo a extensdo desta ultima trilha, o dificil acesso
aos Locais de Interesse Geomorfologico e o alto grau de abstracdo e
conhecimento requerido para compreensdo dos fenbmenos que ocorrem em
tais pontos, a trilha foi classificada como de “alta dificuldade”. Seria, portanto,
melhor aproveitada por alunos de graduacdo e pdés-graduacdo de cursos

relativos as Ciéncias Ambientais e da Terra.

Conclusodes

O presente trabalho buscou a proposicdo de uma espécie de “campo-
escola” no Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato (MNGRM), a fim de
disseminar o conhecimento das Ciéncias da Terra, em geral, e da Carstologia,
em particular. Teve como objetivo, também, o destaque dos atributos
geoldgicos e geomorfolégicos do MNGRM, para auxiliar na preservacdo do
patrimdnio geoldgico.

Ao todo foram propostos quatro geossitios, que foram utilizados na
elaboracdo do trajeto de trés trilhas de carater educativo. Em cada geossitio e
trilha foram identificados os Locais de Interesse Geomorfoldgico (LIGeom) mais

significativos, chegando-se ao total de 12.

As trilhas foram caracterizadas em funcao de sua localizacdo, extenséo
e tempo médio gasto em seu trajeto. A partir destes quesitos, bem como suas
caracteristicas fisicas, tragcou-se o nivel de conhecimento que seria exigido

para a interpretacdo de cada LIGeom.
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Para a interpretacdo dos LIGeom, foram elaboradas propostas de
painéis contendo informacdes sobre suas principais caracteristicas, sejam elas
relativas ao patrimonio geoldgico, geomorfoldgico, espeleoldgico, arqueoldgico
ou cultural. A sugestdo apresentada é a instalacdo dos painéis de acordo com
0 proposto no trabalho, a fim de que a interpretacdo ocorra da melhor forma

possivel.

Com o presente estudo, espera-se gque seja possivel uma maior difusdo
do conhecimento acerca do carste, para a preservacao do patrimoénio natural
do Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato, bem como de outras areas
carsticas utilizadas para o turismo. Utilizando-se dos principios da
geoconservagao espera-se, também, a possibilidade de um desenvolvimento
regional por meio do geoturismo, desde que bem manejado e administrado.

As ferramentas e técnicas de aquisicdo dos dados priméarios e o
geoprocessamento mostraram-se bastante Uteis para a confeccdo das trilhas

pedagogicas e turisticas propostas.

E importante destacar que n&o foi objetivo deste trabalho o estudo dos
possiveis impactos ambientais das trilhas propostas. Por se tratar de um
trabalho preliminar de um assunto ainda em desenvolvimento em areas
carsticas nacionais, atividades de identificacdo de capacidade de carga nao
foram realizadas. Sabe-se, informalmente, da existéncia de estudos que foram
feitos por empresa de consultoria ambiental quando da contratacdo dos

trabalhos para a elaboracdo do Plano de Manejo da UC.

Trabalhos como esses ainda séo raros no cenario nacional, porém, sua
realizacdo mostrou-se promissora, tendo em vista sua aplicabilidade e
relevancia em busca de uma sociedade mais consciente acerca da

problematica ambiental.
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Resumo

Ao longo da segunda metade do século XX e da primeira década do século XXI, a
preocupacdo com as questbes ambientais foi redimensionada e, de certa forma,
passou a valorizar mais recursos naturais. A geografia e a geologia assistiram ao
surgimento de inUmeros termos, dentre eles, a geodiversidade, a geoconservacao e o
geoturismo. Visavam demonstrar a importancia da existéncia dos diversos aspectos
fisicos do ambiente, bem como a necessidade de preservar tal diversidade e difundi-la
a populacdo. Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo a proposicéo de
trilhas geoldgico-educativas, dotadas de recursos interpretativos, no Monumento
Natural Estadual Gruta Rei do Mato (MNGRM). Como Unidade de Conservacdo que
abriga uma caverna turistica busca-se, também, a utilizacdo de trilhas na paisagem
carstica, a serem usadas por diferentes publicos. Tais trilhas favoreceriam o uso da
UC como uma espécie de “Campo-Escola”. Para tanto, foram realizadas missdes de
campo, onde se identificaram quatro geossitios, cada qual com seus Locais de
Interesse Geomorfologico. Os locais de interesse de cada geossitio foram ligados
entre si, formando trilhas de diferentes graus de dificuldades de acesso e interpretacao
do patriménio natural. Ao todo foram identificadas trés trilhas: uma voltada para
pessoas sem nenhum grau de conhecimento em Ciéncias da Terra ou alunos do
ensino fundamental, outra para pessoas com conhecimento intermediario em Ciéncias
da Terra ou alunos do ensino médio, e uma voltada para alunos de graduacgéo e pos-
graduacdo em cursos de Ciéncias da Terra.

Palavras-Chave: Patrimbnio  Geologico. Geodiversidade. = Geoconservagao.
Geoturismo. Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato.

Abstract

Along the second half of the XX century and the first decade of the XXI century the
concern about environmental issues has been resized and, to some extent, began to
value natural resources. The geography and geology watched the appearance of
numerous terms, among them, geodiversity, the geoconservation and geotourism.
They aimed to demonstrate the importance of the existence of many physical aspects
of the environment, as well as the need to preserve this diversity and to disseminate it
to the public. In this context, the present study aims to propose geological and
educational trails with interpretative resources at the Natural Monument State Rei do
Mato Cave. As a Conservation Unit (UC) which hosts a tourist cave, the use of trails in
the karst landscape by different publics is also expected. Such trails would favor the
use of the UC as a kind of "Field-School". For this, field missions were conducted
where four geosites were identified, each one with its Geomorphological Places of
Interest. The places of interest of each geosite were linked among themselves, forming
trails of different degrees of access difficulties and interpretation of the natural heritage.
Altogether three trails were identified: one aimed at people with no knowledge degree
in Earth Sciences or elementary students, another for people with intermediate
knowledge in Earth Sciences s or high school students and one focused undergraduate
and graduate courses in Earth Sciences.

Keywords: Geological Heritage. Geodiversity. Geoconservation. Geotourism. Natural
Monument State Rei do Mato Cave.

Resumen

Durante la segunda mitad del siglo XX y la primera década del siglo XXI la
preocupacion por las cuestiones ambientales ha sido redimensionada y de alguna
manera pasO a valorar mas los recursos naturales. La Geografia y la geologia han
visto el surgimiento de indmeros términos, entre ellos la geodiversidad,
geoconservacion y geoturismo. El objetivo fue demostrar la importancia de la
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existencia de los diversos aspectos fisicos del medio ambiente, asi como la necesidad
de preservar esa diversidad y difundirlo a la poblacion. En este contexto, el presente
estudio tiene como objetivo la propuesta de senderos geoldgicos-educativo con
recursos interpretativos en el monumento Natural Gruta Rei Mato (MNGRM). Como
unidad de conservacién que alberga una cueva turistica, se busca, también, el uso de
senderos en el paisaje Karstico para ser utilizado por diferentes publicos. Estos
senderos favorecerian el uso de UC como una especie de “escuela de Campo”.
Misiones en el terreno se han llevado a cabo, y cuatro sitios geoldgicos identificados y
propuestos. Cada uno con sus puntos especificos de interés geomorfolégico. Tales
puntos de interés se han relacionado en cada geositio para formar senderos de
diferentes grados de dificultad para el acceso y la interpretacion del patrimonio natural.
En total, se identificaron tres temas principales: uno centrado en las personas sin
grado de conocimiento de Ciencias de la tierra o de los estudiantes de secundaria, uno
para personas con conocimientos intermedios en ciencias de la tierra o de estudiantes
de secundaria y uno dedicado a estudiantes de grado y postgrado en cursos de
Ciencias de la tierra.

Palabras clave: Patrimonio Geolégico. Geodiversidad. Geoconservaciéon. Geoturismo.
Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato.
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