RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES: ALTERNATIVAS DE DESTINACAO
E SEUS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS NA CIDADE DE
CHIBUTO/MOCAMBIQUE?

Umbelina da Conceicao Victorino Cossa?

Introducéao

Atualmente, os estudos sobre a gestdo dos residuos sélidos tém sido
preocupacdo para 0 governo, a sociedade e a industria devido aos impactos
socioambientais que advém das formas inadequadas de disposicdo. Essa
problemética é vigente principalmente nos paises subdesenvolvidos devido a
ineficiéncia do sistema adequado, influenciada tanto pela deficiéncia na capacidade
financeira e administrativa quanto pelo desenvolvimento acelerado das areas
urbanas, aumento de consumo de produtos descartaveis ou menos duraveis pela

populacao.

Aliado a isso, verifica-se o fendmeno relativo a ocupacao desordenada do
espaco periférico urbano, impulsionado pelo crescimento demogréafico das cidades
mocambicanas, que de acordo com Araujo (1997), o periodo da guerra civil, foi a
época em que as cidades mocambicanas registraram um crescimento populacional
elevado por fluxo migratério do campo-cidade muito acentuado devido a inseguranca

das éareas rurais, bem como ao fraco desenvolvimento do campo.

Portanto, este fendmeno fez com que as areas urbanas fossem vistas como
locais seguros e considerados espacos que oferecessem oportunidades melhores
do que o meio rural. Por isso, os espacos urbanos tiveram que sofrer o fendmeno de
‘inchago urbano”, dado que, esses recebiam um contingente populacional enorme,
sem que 0sS servicos urbanos estivessem preparados para responder as
necessidades dos residentes, no que concerne ao processo de coleta e tratamento

adequado dos residuos sélidos.
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A situacao contribuiu para que a populagcdo adotasse alternativas de
destinagao tais como: lixao, trincheiras de pequeno porte caseiro (enterro), queima e
deposicdo ao longo das ruas e terrenos vazios, ameacando desse modo a saude

publica na cidade, no que tange a eclosao epidemioldgica de diarreias e malaria.

E neste contexto que o presente estudo discute as diversas formas de
destinacdo dos residuos adotadas como alternativas para seneamento na cidade e

as suas implicacdes socioambientais e espaciais decorrentes delas.

Caracterizacdo da area de estudo

A cidade de Chibuto é sede do distrito do mesmo nome e € um municipio com
governo local eleito. Essa fica situada na regido central da provincia de Gaza, no sul
de Mocambique, muito proximo a confluéncia dos rios Limpopo e Changane, ao
norte faz limite com a cidade de Xai-Xai e possui uma area de aproximadamente 117
km? vide Figura (1). A cidade encontra-se organizada em 14 bairros nomeadamente:
bairro de Cimento, bairro 1, bairro 2, bairro 3, Samora Machel, 25 de Junho,
Nhocane, Mussavene, Mudada, Canhanda, Unidade, Mutsicuane, Kholuanhane e

chimundo.

Historicamente, o povoado de Chibuto foi criado em 11 de Dezembro de 1897
(portaria no 236) como sede do Distrito Militar de Gaza. Em 19 de Novembro de
1955, a circunscricao foi elevada a categoria de vila (portaria no 11153) e em 8 de
Outubro de 1971 ascendeu ao estatuto da cidade (portaria no 808/71) (PEDD,
2008).
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Figura 1. Mapa de localizacdo da cidade de Chibuto
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Fonte: Levantamento de campo (2014).
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Segundo Instituto Nacional de Estatistica (2010), com base nos dados do lli
Recenseamento Geral da Populagdo e Habitacdo de 2007, a cidade possuia uma
populacao total de 57751 habitantes distribuida em 8250 agregados familiares. Para
0 ano de 2012, a populacéo foi estimada em cerca de 61910 habitantes (projecdes
baseadas no Censo de 2007 e numa Taxa de Crescimento Natural de 1,4%
adaptada pelo PDUT- Plano Distrital de Uso de Terra).

Procedimentos Metodoldgicos

O trabalho foi realizado com base na abordagem sistémica e orientacdes da
pesquisa interdisciplinar. A visado sistémica “baseia-se na consciéncia do estado de
inter-relacbes e interdependéncia essencial de todos os fendbmenos”, segundo
Figueiredo (1995, p.79). Foi também utilizada a abordagem metodologica
guantitativa e qualitativa no tratamento e andlise da problematica. Aliado a essas
formas, recorreu-se a pesquisa de campo que se apoiou dos seguintes instrumentos

de coleta de dados:

a) Observacdao direta sistemética, que, segundo Gil (2010), € uma técnica em
gque o pesquisador sabe, a priori, que aspectos da comunidade devem ser
levantados para alcancar os objetivos pretendidos, elaborando previamente um
plano de observacao. Essa foi efetivada por meio da circulagcéo pelas ruas fazendo-
se a descricado das formas de destinagdo e do processo de gestdo desde a coleta

porta a porta, transporte e deposicéo ao lixao.

b) Entrevistas semiestruturadas foram aplicadas ao setor de saneamento do

conselho municipal da cidade e do Servico Distrital da Saude, Mulher e Agéo Social.

c) Questionarios foram aplicados aos agregados familiares pertencentes a
amostra. Essa foi extraida pelo método aleatério estratificado, que consiste na
divisao da populacdo em subconjuntos ou estratos, para depois aplicar-se a

amostragem aleatéria simples na selecdo da amostra de cada estrato. Diante desse
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método todos os agregados familiares tém a mesma probabilidade de serem
selecionados para responder o questionario. Neste caso, obteve-se uma amostra de
367 agregados.

Apoés a coleta de dados foi realizada a analise e categorizacdo dos dados

empiricos, confrontando-os com o material consultado (pesquisa bibliogréfica).

A genéses e o entendimento de residuos sélidos domiciliares

Do ponto de vista historico, segundo Morelli e Ribeiro (2009), o lixo surgiu no
dia em que os homens passaram a viver em grupos, fixando-se em determinados
lugares e abandonando os habitos de andar de lugar em lugar a procura de
alimentos ou pastoreando rebanhos. Embora ndo constituia problema de acordo
com Levy e Cabecas (2006) porque quase a totalidade dos materiais utilizados
continha componentes de origem animal ou vegetal que, uma vez regressados a

terra, se decompunham naturalmente, integrando de novo o ciclo de vida.

Nesse agrupamento humano surgia a aldeia, considerada como aglomerado
de agricultores segundo SPOSITO (2012), na qual o homem se fixava a terra para
desenvolver a agricultura e a criagdo de animais. Entretanto, a aldeia possuia um
nivel de complexidade elementar, uma vez que nela ndo havia quase divisdo de
trabalho, a ndo ser entre o trabalho feminino e masculino, ou determinado pelas
possibilidades e limites da idade e da for¢a. Nisso, ainda faltava uma organizagao
social mais complexa, que veio se desenvolver com a divisdo social do trabalho,
graca as melhorias verificadas no campo agricola, que produzia excedente,
permitindo a libertagdo de uma parte de mao-de-obra agricola para a produgédo de

outros bens, surgindo desse modo a cidade.

A partir dai, processos visando a eliminagéo do lixo passaram a ser motivo de
preocupacdo, embora as solu¢des visassem unicamente transferir os residuos

produzidos para locais afastados das aglomeragdes humanas primitivas, fato que
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vem se alterando com a evolugdo tecnoldgica, urbanizacdo acelerada e mudancas
nos processos de producdo e consumo, exigindo a adocdo de técnicas mais

adequadas para a sua eliminacéo, tendo em conta as quantidades de lixo produzido.

Segundo Figueiredo (1995, p. 53) residuo classifica-se como “embalagens
de produtos alimenticios consumidos, j& que a sua utilidade termina com o consumo
do produto (definicdo subjetiva). No caso do bem de consumo duravel, a sua
transformacdo em residuo se da pela obsolescéncia ou por ndo mais atender as
fungdes para as quais ele foi projetado”. Em que, o tempo de vida do produto no
atendimento das suas funcfes é uma variavel definida a priori pelo setor produtivo, e
na sua maioria usam-se 0s critérios econémicos, centrados na maximizacao de

lucros do respetivo setor.

Segundo o Decreto ne 13/2006, o regulamento sobre a gestdo de residuos,
considera-se residuos substancias ou objetos que se eliminam, que se tem a

intencdo de eliminar ou que se é obrigado por lei a eliminar (definicdo objetiva).

Para D’Almeida e Vilhena (2000) residuos sélidos sao restos das atividades
humanas consideradas pelos geradores como inuteis, indesejaveis ou descartaveis.
Esses, de acordo com Administracdo do Distrito de Boane (2006), podem ser
gerados pela natureza como folhas, galhos de arvores, terra e areia espalhada pelo

vento.

O Decreto-Lei n° 239/1997, o diploma sobre gestédo de residuos de Portugal,
define residuos sdélidos como conjunto de materiais com consisténcia
predominantemente solida, que o seu possuidor pretenda ou tenha necessidade de
se desfazer, podendo englobar o que resta de matérias-primas apos a sua utilizacéo

e que nao possa ser considerado subproduto ou produto.

Segundo o mesmo decreto o0s residuos solidos urbanos sdo considerados
residuos domiciliares, limpeza publica ou outros semelhantes provenientes do setor

de servicos ou de estabelecimentos comerciais ou industriais e de unidades
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prestadoras de cuidados de saude, desde que em qualquer dos casos, a producédo
diaria ndo exceda 1.100litros por produtor.

Para Hoornweg e Bhada-Tata (2012) os residuos sélidos urbanos incluem os
residuos solidos e semi-solidos gerados em centros populacionais, incluindo os
domésticos, os residuos comerciais, bem como os originados das industrias e
instituicbes de pequena escala (incluindo hospitais e clinicas), mercados de rua e

limpeza publica.

Para efeitos, os residuos solidos domiciliares ou residenciais (RSD) sdo os
residuos produzidos nas atividades didrias em casas, apartamentos, condominios e
demais edificacfes residenciais, constituidos por restos de alimentos, jornais,
revistas, plasticos, vidro, metais, cinzas e todos os residuos produzidos em casa.
Segundo Ministério para Coordenacédo da Acdo Ambiental - MICOA (2006) alguns
residuos domiciliares contem produtos téxicos (pilhas, lampadas, baterias, vernizes,
tintas, etc.) ou perfuro e cortantes (agulhas, laminas, pregos, etc.) exigindo desse

modo maior cuidado no seu manejo.

Esses se subdividem nas seguintes categorias destacadas no quadro (01).

Quadro 1. Tipos de residuos e respectivas fontes

Tipo Fonte

Matéria orgéanica Restos de comida, residuos do quintal (folhas, ramos das arvores e relva),
madeira e residuos de tratamento de alimentos.

Papel ou cartédo Jornal, revista, sacos, caixas, papel de embrulho, listas telefénicas, livros,
copos de papel, entre outros.

Plastico Garrafas e frascos, sacos, tampas, copos, embalagens, caixas.

Vidro Garrafas, vidros quebrados, lampadas, vidros coloridos.

Metal Latas de metal, grades, bicicletas, eletrodomésticos.

Sucata Residuo passivel de reciclagem (ferro, ago, aluminio, zinco, cobre, papel,
vidro, plastico, borracha, etc.)

Entulho e Outros Residuos de construcdo e demolicdo, aparelhos, couro, téxteis sanitarios
(fraldas descartaveis e algoddes), roupas, residuos eletrénicos.

Fonte: Hoornweg e Bhada-Tata (2012).

Dessas categorias ao nivel dos agregados os residuos mais frequentes

pertencem a matéria organica e plasticos, sendo a producéo de outros tipos menor.
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Gestdo dos residuos solidos em Mogambique

A gestdo de residuos em Mocambique, de acordo com decreto n° 13/2006

(p.2) é definida como sendo:

todos os procedimentos viaveis com vista a assegurar uma gestao
ambientalmente segura, sustentavel e racional dos residuos, tendo em
conta a necessidade da sua reducao, reciclagem e reutilizacdo, incluindo a
separacdo, coleta, manuseio, transporte, armazenagem e/ou eliminagéo de
residuos, bem como a posterior prote¢do dos locais de eliminagéo, por
forma a proteger a salde humana e o ambiente contra os efeitos nocivos
gue possam advir dos mesmos.

Depreende-se que as questdes de gestdo dos residuos soélidos tém a ver com
atividades referentes a tomada de decisbes estratégicas e a organizacdo dos
setores para esse fim, envolvendo instituicdes de governacao, instrumentos e meios
apropriados, de modo a proporcionar manejo seguro e efetivo dos residuos solidos
com o minimo de impactos sobre a saude publica e o ambiente contendo os
seguintes componentes: reducdo de residuos, reciclagem de materiais e disposicdo

final.

A responsabilidade pela gestdo dos residuos sélidos urbanos é das
autoridades municipais com base na alinea b do Artigo 6° da Lei 2/1997 de 18 de
Fevereiro, que define que as atribuicbes das autarquias locais respeitam o0s
interesses préprios, comuns e especificos das respetivas populacdes e
designadamente:

a) desenvolvimento econdmico e social local;

b) meio ambiente, saneamento basico e qualidade de vida,
c) abastecimento publico;

d) saude;

e) educacao;

f) cultura, tempos livres e desporto;

g) policia da autarquia; e

h) urbanizacéo, construgéo e habitagao.
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Aliado a alinea b do artigo 25° da Lei 11/1997 de 31 de Maio, que define que
€ competéncia prépria das autarquias locais o investimento publico nas seguintes

areas:

a) Equipamento rural e urbano
1) espagos verdes, incluindo jardins e viveiros da autarquia,
2) rodovias, incluindo passeios;
3) habitacdo econbmica;
4) cemitérios publicos;
5) instalagBes dos servicos publicos da autarquia;
6) mercados e feiras;
7) bombeiros.
b) Saneamento basico
1) sistemas de esgotos;
2) sistema de coleta e tratamento de lixo e limpeza publica; e

3) sistemas autarquicos de abastecimento de agua.

Ainda, devido a atribuicdo da competéncia prépria das autarquias locais, 0

decreto n°13/2006 remete na area sob sua jurisdicdo a competéncia de:

a) aprovar normas especificas sobre a gestédo de residuos.

b) fixar tarifas pela prestacdo de servicos ao publico através de meios proprios,
nomeadamente no ambito da coleta e depdsito de residuos solidos, incluindo
os dos hospitais e 0s toxicos.

c) aprovar processos de remocdao, tratamento e depdésito dos residuos, incluindo
os dos hospitais e 0s toxicos.

d) licenciar estabelecimentos que produzem residuos soélidos perigosos ou

toxicos.

Em Mogambique de modo geral a coleta dos residuos solidos é feita porta a
porta ou em pontos fixos pré-estabelecidos dentro dos bairros, utilizando-se como
meio de transporte carrinhos de méo, carrogas a tragao animal e trator com reboque,

sendo depositado em lixdes a céu aberto nas areas periurbanas das cidades. O
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7

pagamento de prestacdo de servicos de coleta € acoplado no valor taxado de
consumo de energia elétrica cobrado pelas empresas de eletricidade de

Mocambique.

Segundo o Plano Econdémico e Social (2014) o setor de saneamento possui
um valor total de 3020000Meticais (74201 dolares ou 287619 reais), o qual é
distribuido de acordo com o gréfico (01).

Gréfico 1 . Distribuicdo do orgamento para setor de saneamento na cidade durante o ano de
2014
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Fonte: Plano Econ6mico Social (2014).

Segundo a distribuicdo do orgcamento, o setor de coleta e de tratamento de
residuos representa o segundo nivel do orcamento mais elevado. Essa taxa, apesar
de ser superior a de outros setores, ainda € considerada inferior para atingir o nivel
de cobertura desejavel. Fato justificado pela taxa de cobertura da coleta dos
residuos sélidos, que, de acordo com o levantamento feito pelo CMC na cidade
apenas 1,4% dos agregados, se beneficia dos servicos de coleta, equivalente a 113

agregados dos 8250 estimados.

Portanto, essa taxa € influenciada tanto pela fraca capacidade financeira,
técnica e organizacional do Conselho Municipal quanto pela dificuldade de acesso
aos bairros suburbanos e periurbanos, que apresentam ruas estreitas, sinuosas e
nao pavimentadas, dificultando, desse modo, o acesso pelos meios de coleta de

residuos solidos disponiveis, considerado fator importante para aderéncia ao
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servico. Ademais, 0 acesso a eles exige pagamento de uma taxa mensal, que
constitui custo adicional principalmente para familias que sobrevivem com menos de

um salario minimo.

Knott (2005, p.27) para esse fendmeno descreve que “(...) em muitas cidades
africanas, tanto o governo central quanto o local foram incapazes de manter a
infraestrutura urbana e os servi¢cos, sem mencionar a fraca capacidade financeira de

estendé-los aos aglomerados em rapido crescimento na periferia”.

Entretanto, a gestdo de RSD no Municipio pode ser descrita desde o

processo de coleta, transporte e/ou transferéncia e deposicéo.

A coleta dos residuos soélidos domiciliares é feita em geral porta a porta para
0s 113 agregados familiares mediante o pagamento de uma taxa de 35 Meticais
(0,87dolares ou 3,5reais). A frequéncia da coleta domiciliar baseia-se em uma vez
por semana em cada bairro dos quatro (04) contemplados (cimento, bairro 1, bairro
2 e bairro 3).

Essa frequéncia, além de ser muito inferior, ainda verifica-se 0 seu nao
cumprimento, pois 21% dos agregados abrangidos pelo servico queixam-se pela
demora para a respectiva remoc¢ao, chegando a ficar com os RSD ensacados por
mais de 15 dias nas entradas das suas residéncias.

Diante disso, as familias providenciam outras formas de gestdo de residuos
facilmente deterioraveis como restos de comida e residuos de preparacdo de
alimentos, principalmente os que liberam maior odor no &mbito da degradacéo

(frangos, peixe, carne, bagacos de fruta, etc).

Os RSD sao coletados sem obedecer nenhum processo de selecédo (coleta
seletiva), realidade vigente desde o local da sua producdo — que é a familia — até ao

local de deposicao.
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De acordo com a Vereadora® de &gua, saneamento e eletricidade e o

responsavel pelo transporte foram unanimes em afirmar que:

Os residuos coletados por dia sdo equivalentes a uma quantidade de 3
toneladas (corresponde a uma carrada obtida em cada bairro), estimada a
partir de cada enchimento do camido com capacidade de carregar 5,4
toneladas. Essa estimativa tem variado ao longo dos dias dependendo do
tipo de residuo frequente na coleta.

O horério oficial para remogéo dos residuos municipais é das 21-06h todos os
dias, mas, na realidade, no Municipio, ocorre das 06-13h, periodo de maior fluxo das

pessoas e de mercadoria.

No entanto, o processo de coleta é feito geralmente por um grupo constituido
na sua maioria por mulheres e sem equipamento adequado (botas, macacoes, luvas
e mascaras para boca e nariz) para a protecdo e prevencdo de doencas

relacionadas ao lixo (Figura 2).

Figura 2 . Forma de coleta de RSD
» A—'ﬂtf"

Fonte: Cossa (2014).

ApoOs a remocao dos RSD no seio dos bairros, os mesmos sao transportados
por meio de (02) caminhdes e (01) trator com reboque, sendo depositado em lixao a
céu aberto na area periurbana da cidade, local mais distante e escondido dos olhos

da parcela mais privilegiada da populagéo.
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A existéncia de equipamentos ndo operacionais afeta de certa forma a
execucao do processo de coleta e de transporte. Essa situacdo reduz a frequéncia
da coleta dos RSD nos aglomerados urbanos, o que acaba contribuindo na
permanéncia dos RSD ensacados nos portdes das familias durante muito tempo,
afetando negativamente a saude publica, sendo necesséaria a sua manutencdo para
a melhoria do trabalho.

Eliminac&o ou deposicéao

Os residuos coletados no Municipio sdo depositados no lixdo do bairro de
Canhanda. O lixao localiza-se na area periférica da cidade e constitui o unico local

legal para a eliminagdo de residuos.

Figura 3. Lixdo do bairro de Canhanda

P : A

(moglc eart_h

4

Fonte: Google earth (2013).
Acesso em: 30 abr. 2014.

A ilustragdo desse local de acordo com o responséavel da limpeza urbana,
surgiu no ambito da construcdo da estrada Chibuto-Alto Changane, em que foi
aberto um local de extracdo de espessas camadas de areia destinadas a construcao
de estradas e habitacées, o qual o Municipio passou a utilizar como local de
deposicdo de residuos sélidos (Antes depositados no antigo lixdo do bairro de
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Mussavene, assim como em ravinas provocadas pela erosédo). A auséncia do
planejamento para sua criacdo possibilitou a sua existéncia em local perto da
aglomeracao, situacdo ndo agradavel para os residentes devido ao mau odor e

proliferacéo de vetores transmissores de doencas.

Ainda na pesquisa constatou-se que no local ndo existem trabalhadores para
0 controle da entrada de veiculos e possiveis orientacdes, fazendo com que o0s
veiculos depositem os residuos no ponto que Ihes convém e sem deixar nenhum
registro de informacédo sobre a quantidade depositada e a tipologia. Ademais, a
auséncia da bascula é um dos fatores que condiciona a auséncia dessa informacéao
e de um horério de funcionamento, sendo que qualquer veiculo pode depositar a

qualquer hora do dia.

Formas de destino final dos residuos

A disposicao final dos residuos constitui uma das etapas de gestdo de
residuos. Entretanto, a sua forma depende de fatores econdmicos, sociais,
tecnolégicos, ambientais e locais. Diante disso, destaca-se que a vertente
econdbmica, politica, administrativa e tecnoldgica influi no condicionamento de
politicas que privilegiem o reuso/reciclagem e uso de aterros sanitarios, enquanto a
vertente social permitira na disseminacéo da reducdo da producao. Condi¢cBes essas
pouco vigentes, proporcionando a existéncia de formas inadequadas de destinacao
dos residuos como nas encostas, zona de mangues, rios, baias, vales e lixdes a céu

aberto.

Nas cidades dos paises subdesenvolvidos, com urbanizacdo muito acelerada
e com deficiéncia na capacidade financeira e administrativa dessas em prover
infraestrutura e servicos essenciais como agua, saneamento, coleta e destinagao
adequada do lixo e moradia, em garantir seguranga e controle da qualidade
ambiental para a populagéo, os residuos sdo gerenciados tendo em conta o modelo

de gestao tradicional, baseado na deposi¢do a céu aberto.
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Essa forma de disposicdo de residuos é muito utilizada e € frequente nas
cidades mogambicanas, segundo Segala, Opressa e Palalane (2008), ao afirmar que
“todo o residuo recolhido tem como destino final lixdes a céu aberto”, e Chibuto néo

€ excecao, sendo este localizado no bairro de Canhanda.
Esse fato acarreta sérios problemas de ordem ambiental e de saude publica.

Ainda segundo 0os mesmos autores, nesses lix6es também sdo depositados
residuos industriais perigosos e de saude, deitados em sitios impréprios, requerendo

acOes de melhoria urgentes.

Nesse local, os residuos sdo espalhados sobre o solo e sem nenhuma
selecdo. E notoria a existéncia de varios materiais tais como: vidro, plastico, papel,
matéria organica entre outros. Para Bidone e Povinelli (1999), lancamento a céu
aberto € uma forma de disposicao final de residuos soélidos urbanos, na qual estes
sao simplesmente descarregados sobre o solo, sem medidas de protecdo ao meio
ambiente ou a saude publica, isto €, sem nenhum tipo de preparacdo da base ou

procedimento operacional especifico.

Tais residuos sdo provenientes das instituicdes publicas e privadas, dos
estabelecimentos comerciais, das pequenas industrias, de aproximadamente 7%
dos agregados familiares do Municipio, dos quais 4,9% sao coletados pelo conselho
municipal e 1,6% depositam no lixdo a custos préprios de acordo com a pesquisa do
campo, mas também os residuos despejados durante a circulacdo de pessoas ao

longo das vias e caminhos da urbe (Figura 4).

A Figura 4 demonstra essa situacao prejudicial ao meio ambiente que recebe

diariamente enorme quantidade diversificada de residuos sadlidos.
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Figura 4. Residuos Sdélidos no lixdo de Canhanda

Fonte: Cossa (2014).

Os residuos dispostos nessas condicbes tem como destino final a
incineracdo. Segundo Serra (2012), isso acontece devido a auséncia de solucdes
finais alternativas e ambientalmente menos poluentes. Ato que libera diversos

poluentes gasosos a atmosfera.

Figura 5. Residuos Sélidos em incineracao no lixdo de Canhanda

Fonte: Cossa (2014).

Por isso, sdo areas altamente degradadas, que proporcionam a poluicdo das
aguas da superficie e do lencol freatico, poluicdo do ar, do solo e geracéo de vetores
(moscas, mosquitos, baratas, ratos, etc). Além disso, ameacam as areas
circunvizinhas, pois ndo possuem controle e fiscalizagdo de ingressos e

frequentemente incendeiam-se (TROLEIS, 2009).
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Para além do langamento em lix@o registraram-se no Municipio outras formas

de tratamento de RSD, as quais sao caracterizadas a seguir.

Trincheira de pequeno porte caseiro

O termo trincheira de pequeno porte caseiro designa os buracos feitos pelos
agregados familiares para a disposicdo de RSD, devido ao sistema de coleta
ineficiente e ndo abrangente. A fim de sanar o problema, os agregados no seio dos
seus espacos residenciais abrem buracos/trincheiras de formato trapezoidal com
uma meédia de 0.70 x 1.20 x 0.90 m (largura, comprimento, altura) vide Figura (06).

Essas sdo abertas com equipamentos manuais do uso caseiro e sobre o0 solo ndo é

feito nenhuma protecéao.

Os residuos séo lancados sobre o solo diariamente, sem nenhuma separacao
dos constituintes, seja matéria organica, vidro, plastico, metal, papel e mais, ou seco
ou molhado, num processo que pode durar em média de 3 a 6 meses, dependendo
da quantidade e da tipologia dos RSD que o agregado produz.

O método de trincheira é usado geralmente para pequenas comunidades, de

escassos recursos financeiros e sem equipamentos adequados a operacdo de um
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aterro convencional. Esse método depende da morfologia do terreno, isto é, local
plano ou levemente inclinado, e da producdo diaria de residuos que ndo deve
exceder 10 toneladas (BIDONE e PIVONELLI, 1999).

O sistema de disposi¢do em trincheira ndo faz a compactacdo dos residuos.
Durante o processo de langamento, os residuos podem ser queimados dentro da
trincheira, de modo a prolongar o seu tempo de existéncia evitando o rapido
preenchimento. A medida que estiver totalmente preenchida de RSD, esta é
recoberta pelo material proveniente da escavacao (terra), passando-se a abrir novas

trincheiras que seguem o mesmo padréo de funcionamento.

Algumas familias, mesmo com as trincheiras totalmente preenchidas,
continuam lancando seus RSD, tornando o ambiente residencial insalubre, pois

ficam espalhados pelo chéao.

Na cidade de Chibuto, 58,9% dos agregados pesquisados se auxiliam das
trincheiras para o enterro dos seus residuos, sendo na sua maioria agregados da
area suburbana e periurbana. Além dessa taxa constatada, existe outra propor¢cao
de agregados que se beneficiam da coleta municipal. Devido a demora para a
remocdo dos residuos, os produtores acabam usando o sistema de enterro para o
deposito de residuos facilmente pereciveis, com intuito de conter a proliferacdo do

mau odor.

Queima

A gueima de RSD é um método usado pela comunidade, que consiste no
processo de acumulo de residuos sejam diarios ou semanais dentro do espago
residencial ou fora, com o objetivo de incinera-los. Essa pratica é efetuada tanto nos
residuos depositados nas trincheiras quanto nos residuos depositados nas ruas ou

nos terrenos vazios.
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A queima é geralmente feita no fim do dia, pois nesse periodo a temperatura
se encontra amenizada e também auxilia no afugentamento de mosquitos

causadores da malaria pelos gases liberados.

Essa técnica € usada por cerca de 10% dos agregados. Além disso, é

utilizada pelos agregados que se auxiliam das trincheiras de forma associada.

Deposicdo ao longo das ruas e terrenos vazios

A deposicao ao longo das ruas e em terrenos vazios séo formas usadas pelos
agregados como forma de eliminagdo dos seus RSD, embora nao sejam
procedimentos adequados para a saude publica, principalmente para as familias que
se encontram perto desses locais, visto que esses locais tornam-se abrigos para os
mosquitos causadores da malaria. Além do mais, tornam-se locais adorados pelas
criangas para brincar, por oferecer facilidades na obtencdo de embalagens de
produtos domeésticos e alimenticios que se transformam em brinquedos para
diversdo. Foi possivel verificar, durante a pesquisa de campo, a presenca de

micoses nesse grupo de criangas que tem contato direto com os residuos.

Essas formas consistem num procedimento tradicional de transferéncia de

residuos do seu habitat para seu depdésito em lugares distantes.

Nesses locais nota-se uma diversidade de residuos tais como: plasticos,
embalagens de produtos, latas, garrafas, vidro, folhas de plantas, restos de comida,
fraldas descartaveis, todos sao langcados sem nenhuma precaucao.

Ainda no mesmo cenario, em alguns casos, 0s RS sdo despejados em
algumas ruas tanto pelos residentes quanto pelas instituicdes publicas locais com a
justificativa de recobrimento de ravinas causadas pela erosdo. Um exemplo claro foi
do trator flagrado a despejar os RS no bairro de Nhocane segundo a Figura (16).
Acao essa ndo ética para uma instituicdo publica que deveria ajudar na melhoria da

saude da populacéo, disseminando atividades de gestéo sustentavel dos RS.
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Na cidade, a deposi¢cdo em ruas e terrenos vazios é feita por cerca de 24.3 %
dos agregados, dos quais a sua maioria pertence aos bairros suburbanos com
quase 31%. Essa situacdo torna-se degradante para saude publica comunitaria
devido a alta densidade populacional existente nessa area conjugada a forma
desordenada de ocupacdo de espaco e as condicbes na maioria precarias de
habitacao.

Impactos socioambientais

Os residuos sélidos constituem um dos principais problemas para a qualidade
do meio ambiente, afetando o local do ponto de vista sanitario, de transito, higiénico
e estético. Do ponto de vista estético, os residuos expostos de forma inadequada
originam incbmodos a populacgéo, tanto pelo mau odor quanto pela poluigédo visual e
degradacéo do espaco onde sao lancados (MICOA, 2006).

Sobre isso, Jacobi e Besen (2011) realcam que a administracdo publica
municipal tem a responsabilidade de gerenciar os residuos solidos, desde a sua

coleta até a sua disposicao final, que deve ser ambientalmente segura.

Os residuos soélidos produzidos e ndo coletados séo dispostos de maneira
irregular nas ruas e em terrenos vazios e tem efeitos tais como: comprometimento
das aguas, do solo, do ar, destruicdo de areas verdes, degradacao estética, mau
cheiro, proliferacdo de moscas, mosquitos, baratas e ratos, todos com graves
consequéncias diretas ou indiretas para a saude publica.

Impactos ambientais segundo a Lei Nacional do Ambiente em Moc¢ambique
(20/1997 de 1 de Outubro) sao definidos como qualquer alteragcdo do ambiente para
o melhor ou para o pior, especialmente com efeitos no ar, na agua, na terra, na

saude das pessoas resultante das atividades humanas.

Segundo Bidone e Pivonelli (1999), a poluicdo das aguas, tanto superficiais

guanto subterrdneas, € causada pelo lixiviado, que corresponde a mistura do
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chorume (liquido) gerado pela degradacdo da matéria organica com a agua de
chuva. Esta ocorre por meio de fendmenos naturais como a lixiviagao, percolacao,

arrastamento, solucéo, etc.

Quanto aos vetores transmissores de doencas, atraidos pelos residuos,
destaca-se: os ratos como causadores da peste bubodnica, da leptospirose; as
moscas da febre, colera, tuberculose, lepra, variola, hepatite, amebiase, teniase; os
mosquitos da dengue, viroses, febre amarela, malaria; as baratas do virus da
poliomielite; e as aves transmissoras da toxoplasmose. Em relacédo ao que foi dito, a
Agenda 21 estima que, no ambito mundial, aproximadamente 5.2 milhdes de
individuos, incluindo 4 milh6es de criangcas, morrem anualmente por doencas

relacionadas ao lixo.

N&do obstante, Figueiredo (1995), realca que o potencial de agressao
ambiental causada pelos residuos varia segundo a sua composi¢ao. Esse ndo pode
ser estabelecido como somatério de cada elemento individual, mas sim pelo
conjunto combinado que compde esses coquetéis. Para efeito, 0 desenvolvimento
econdémico, o crescimento populacional, a urbanizacdo e a revolucédo tecnoldgica
vém contribuindo na alteracdo dos estilos de vida e nos modos de producédo e
consumo da populagéo influenciando no aumento da producédo de residuos sélidos,
tanto em quantidade como em diversidade.

Além do acréscimo na quantidade, os residuos passaram a abrigar, cada vez
mais, materiais artificiais e toxicos, como elementos sintéticos e perigosos aos
ecossistemas e a saude humana (GOUVEIA, 2012 e FIGUEIREDO, 1995).

Destaca-se nisso a presenca de alguns elementos como pilhas, lampadas,
baterias, vernizes, tintas, agulhas, laminas, pregos, etc. Esses, que segundo MICOA
(2006) podem conter metais pesados como chumbo (Pb), cadmio (Cd), mercurio
(Hg) e arsénio (As), que causam problemas graves sobre o meio ambiente e sobre o

homem. Aliado a isso se soma a matéria fecal humana, em decorréncia da
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incorporacdo de absorventes higiénicos e fraldas descartaveis, entre outros,
podendo se tratar de matéria fecal de origem humana com problemas de saude.

Ao nivel da cidade, dos 367 agregados pesquisados em 40% deles a malaria
ocorre duas vezes ao ano e em 36% registram mais de duas vezes a ocorréncia da
doenca, dos quais a sua maioria pertence a area suburbana com quase 39%,
enquanto a &rea urbana registra 0% e a periurbana 30%. Em relagc&o a diarreia, essa
€ registrada duas vezes ao ano em 30% dos agregados e quase 14% dos
agregados registram mais de duas vezes, dos quais 17% pertencem a area

suburbana.

Além disso, somam-se 0s registros de casos de malaria e da diarreia do
sistema de informacdo de saude (2014), dos quais, dos 681 casos registrados de
malaria registrados no més de maio, 532 pertencem aos bairros da area suburbana
associados aos 09 casos de diarreia também pertencentes a mesma area. Além de
que sdo essas areas que 0s pesquisados queixaram-se do mau odor e degradacao
da estética local, devido a forma como os residuos se encontram dispersos e

espalhados pelas ruas.

Considerac0es finais

O presente estudo com objetivo de analisar as alternativas de destinagéo dos
residuos e as implicacBes socioambientais evidenciou que na cidade existem varias
formas de destinar os residuos, 0s quais consistem em: lancamento a céu aberto no
lixdo de canhanda executado pelo conselho municipal e, beneficiando 7% dos
agregados familiares do Municipio; trincheiras de pequeno porte caseiro, que auxilia
58,9% dos agregados pesquisados; queima, técnica usada por cerca de 10% dos
agregados e a deposicdo em ruas e terrenos vazios feita por cerca de 24,3 % dos

agregados.

E importante destacar que a técnica de trincheiras (enterro) é a mais

predominante na cidade e a mais utilizada pelos agregados da area suburbana e
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periurbana. Essa situacdo é justificada pela fraca abrangéncia dos servicos de
coleta, que se restrinjem apenas as zonas urbanas (bairros de cimento), que nao
apresentam ruas estreitas, sinuosas e nao pavimentadas, condicdo importante para

0 acesso aos mesmos pelos meios de coleta disponiveis.

Apesar da area central se beneficiar da coleta municipal com destino ao lixao,
todas as formas de destinagcdo de residuos adotadas na cidade estdo contra todos
0s procedimentos consagrados na legislacdo sobre a gestdo dos residuos sélidos,
gue preconizam uma gestdo ambientalmente segura, sustentavel e racional. Para
além de que as mesmas causam problemas socioambientais a saude publica
urbana, no que tange a frequéncia de malaria e de diarreia, principalmente para as

areas sem coleta municipal (suburbana e periurbana).

Entretanto, ao nivel da cidade é necessario que sejam adotadas novas formas
de tratamento dos residuos baseadas na compostagem, reciclagem, reutilizacdo e
reducdo de producdao.
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