O Curriculo de Ciéncias e a Pesquisa em Educacéo Ambiental

Embora os problemas ambientais e os impactos
resultantes da atividade humana sejam bem antigos, pa-
rece que o0s anos 70 foram o periodo que marcou o reco-
nhecimento da existéncia de uma crise. E nessa década
gue ocorrem reuniGes e congressos internacionais com o
proposito de discutir os problemas ambientais como o de
Estocolmo em 1972 e o de Tibiliss em 1977.

Na Conferénciaocorridaem Tibilissi, formalizou-
se uma definicdo de Educac@o Ambiental, aceitainterna-
cionalmente, que Mergulhdo (1998) transcreve em sua
dissertacéo de mestrado:

A educacdo ambiental € um processo de re-
conhecimento de valores e clarificacéo de
conceitos, objetivando o desenvolvimento das
habilidades e modificando as atitudes em re-
lacdo ao meio, para entender e apreciar as
inter-relacdes entre os seres humanos, suas
culturas e seus meios hiofisicos. A educagéo
ambiental também esta relacionada comapra-
tica das tomadas de decisdes e a ética que
conduzem para a melhoria da qualidade de
vida.

Nessa defini¢do, podemos reconhecer propositos
e objetivos de diferentes naturezas. Ha referéncia a atitu-
des, valores e ética; ha mengdo a conceitos e ha também
aindicacéo de habilidades e procedimentos.

Em pouco tempo as disciplinas cientificas seiden-
tificaram com a Educagdo Ambiental; em parte porque
entender e apreciar as inter-relacfes dos seres humanos
e seus meios biofisicos ja era, de certa forma, objeto da
Ecologia; em parte porque os conceitos relacionados aos
meios biofisicos fazem parte das questdes relacionadas
as Ciéncias Naturais. Assim, vimos as disciplinas Cién-
cias e Biologia funcionando como um dos caminhos pre-
ferenciais que levou a Educacdo Ambiental paraaescola.

E possivel e mesmo provével que outras discipli-
nas também tenham contribuido para incorporar a Edu-
cacdo Ambiental como parte dos projetos curriculares.
Mas, detodo modo, qualquer quetenhasido estaou aquela
disciplina, podemos dizer que, de maneirageral, ainser-
¢&o da Educacéo Ambiental nos curricul os escolares néo
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foi resultado de um processo de integracéo das diferentes
disciplinas. Houve mesmo uma discussdo sobre a conve-
niéncia de transforméla num componente curricular au-
ténomo, uma disciplina a mais para integrar a educagéo
basica. Nafalta de um componente curricular especifico
e, principalmente de uma tradi¢do de trabahos conjun-
tos e interdisciplinares na escola, a Educacdo Ambiental,
guando presente, se faz associada a uma disciplina parti-
cular e Ciéncias tem sido uma delas.

Da década de 70 para c4, a Educacdo Ambiental
vem se consolidando: ganhou destaque na midia, con-
quistou o status de tema transversal do curriculo nacio-
nal, marca presenca na Constituicdo Federal. No mesmo
periodo o ensino de Ciéncias também passa por sensiveis
transformactes: de objetivos, de metodologias, de temas
e até de concepcdes. Os trabalhos de Myriam Krasilchik
(1987 €1995), referéncias para 0s pesquisadores da area,
demonstram com bastante clareza e objetividade essa
transformag&o.

Todas essas transformagdes delineiam novas con-
dicdese, naescola, vemos aparecerem problemas que atin-
gem todas as disciplinas, mas que sdo desafios para o
ensino de Ciéncias e, paralelamente, incorporam as mes-
mas questdes que sdo relevantes para a Educagéo
Ambiental. Para exemplificar, destacarel trés desses de-
safios.

O primeiro se refere ainterdisciplinaridade, valor
gue seincorporou ao discurso educacional mas que ainda
€ um enorme desafio para a prética pedagogica. Ha um
conjunto de dificul dades de ordem préticae organizacional
gue afetam igualmente todos os professores da escola,
como carga horéria distribuida por disciplinas sem con-
templar trabalhos conjuntos de vérios professores, tempo
paratrabalho conjunto fora da sala de aula, espaco fisico
adequado para a natureza do trabalho, formas de avalia-
¢do etc. Ha ainda dificuldades inerentes ao proéprio perfil
da disciplina Ciéncias, que €, em s mesma, a integracéo
de pelo menos cinco areas do conhecimento: Fisica, Qui-
mica, Biologia, Geociéncias e Astronomia. Além de con-
tetdos diferentes essas éreas tém suas peculiaridades
epistemol égicas, que acabam por impor ao professor di-
ficuldades adicionais, pois se espera que ele transite com
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familiaridade por areas nas quais €le néo teve formagéo
especifica

O segundo desafio diz respeito a proposicdo de
contelidos, organizados em trés blocos: conceituais,
procedimentais e atitudinais. Esse conjunto ndo repre-
senta exatamente uma novidade para os educadores bra-
sileiros, que sempre incluiram entre seus objetivos os
cognitivos, afetivos e psicomotores. Mas, a edi¢cdo dos
recentes documentos curriculares nacionais popularizou
ataxonomia adotada por autores espanhois (Coll, 1999 e
Zaballa, 1998), que atribui aos trés campos 0 mesmo
status, convidando-nos a considerar os procedimentos e
atitudes t&o ou mais importantes que os conceitos, sem-
pre presentes em nossos programas.

Em terceiro lugar, ha a questdo do ensino visando
acidadania, e o tratamento das questBes que relacionam
ciéncia, tecnologiae sociedade. O ensino de Ciénciasvem
sofrendo ainfluéncia desses movimentos curriculares que
valorizam a aprendizagem escolar como um recurso que
habilite os jovens a decidir sobre questdes polémicas e
subsidie a escolha de opgdes e caminhos para sua socie-
dade (Trivelato, 2000).

Esses trés aspectos, que hoje representam desafi-
os para o ensino de Ciéncias, interdisciplinaridade, con-
cepcdo de contedido e construgdo da cidadania, estdo inti-
mamente relacionados a definicao de Educacgéo
Ambiental. A questdo da interdisciplinaridade fica evi-
dente no trecho que se refere a compreensao e apreciagdo
das inter-relacBes entre os seres humanos, suas culturas
e seus meios hiofisicos. Para esse propdsito concorrem,
além de Ciéncias, todas as disciplinas do curriculo esco-
lar que representam 0 NOsso patrimdnio cultural, e a es-
sas ainda poderiamos acrescentar outras.

Os conteudos de natureza conceitual,
procedimental e atitudinal também estdo representados
na definicdo de Educacdo Ambiental. La sefalada clari-
ficacdo dos conceitos e do entendimento das inter-rela-
¢des entre seres humanos, suas culturas e seus meios
biofisicos, o que poderiamos identificar como contetidos
conceituais. Se objetiva o desenvolvimento das habilida-
des e a prética das tomadas de decisdes, que poderiamos
entender como contelidos procedimentais e ainda se fala
do reconhecimento de valores, da modificagdo de atitu-
des, da apreciacdo das inter-relactes e da ética, contel-
dos atitudinais.

A preocupacdo com a construcdo da cidadaniain-

formada e habilitada para fazer escolhas também é uma
preocupacédo expressa na definicdo de Educacéo
Ambiental, que mencionaatomada de decisdes subsidia-
dapelaética, em busca damelhoriada qualidade de vida.

Como a pesquisa tem oferecido contribuicdo para
entender e atuar nesse quadro?

Mesmo reconhecendo a dificuldade de tracar um
panoramadarelacéo entre pesguisa, Educacdo Ambiental
e ensino de Ciéncias, atrevo-me a pontuar alguns exem-
plos de como vejo os trabal hos de investigacéo educacio-
nal trazendo elementos para se conhecer, entender e
implementar a atuacdo docente, naintersecdo entre cién-
cia e ambiente.

A naturezainterdisciplinar da Educagdo Ambiental
e a demanda por um trabalho interdisciplinar na escola
tem sido objeto de andlise e estudo de algunstrabalhos de
pesquisa. Naelaboracéo de suatese de doutorado, Martha
Trist@o (2001) se dedicou aolhar acomposi¢ao dessaarea
do ponto de vista epistemol dgico, considerando que ela
se consolida na reunido de diferentes Ciéncias.

Como é produzir conhecimento num campo que
se congtitui a partir da integracdo de diferentes campos
de conhecimento? Que dificul dades existem para romper
0 modelo de producéo individual? Como se constituem
equipes numa condi¢cdo em que a hierarquia ndo é refle-
X0 da especialidade? QuestBes semel hantes também séo
tratadas por pesquisas que se dedicam a conhecer o tra-
balho docente, e sua andlise indica que ainda ha muita
dificuldade e pouca tradi¢gdo em préticas integradoras na
escola

Em sua dissertacdo de mestrado, Marcelo
Motokane (2000) buscou identificar que préticas docen-
tes constituiam o trabalho de professores bem sucedidos
no ensino de Ecologia. Ao registrar afala de professores,
0 autor nos oferece material paraconhecer melhor as con-
dicbes em que se realiza o trabalho desses profissionais.
Entre as nove entrevistas que Motokane registrou, ape-
nas uma fazia mengdo ao trabaho interdisciplinar, ao
relatar uma experiéncia bem sucedida durante o ensino
de ecologia.

A gente teve varios problemas. O primeiro
problema era reunir as cinco professoras em
um horério comum. Entdo, o que acabou
acontecendo foi uma desorganizagdo nossa,
enguanto equipe.

(...) Todas n6s corrigimos todos os relatorios.
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Eram doze. Passavam pela méao de todo mun-
do, era um rodizio de relatérios e cada uma
fazia suas anotacdes, e anotava a parte que
nota daria. Depois disso a gente fez uma reu-
niao pra chegar e ver como é que a gente ia
fazer. Pra fechar uma média, uma nota.

(...) Nao tinha problema que era na aula de
quimica que ia acontecer o projeto. E ndo era
guimica que a gente estava falando, era um
tema maior. Entdo nisso eu achei muito inte-
ressante essa experiéncia. Teve um monte de
falhas de organizacgéo nossa( ..). (Transcricéo
de entrevista, Motokane, p.154-155)

Nesse relato ficam evidentes alguns dos proble-
mas ou incompatibilidades entre as caracteristicas e ne-
cessidades que se colocam para um trabalho
interdisciplinar e a forma como a escola se organiza.

As pesquisas também tém focalizado questdes re-
lacionadas aos trés blocos de contelidos. Muitos dos con-
ceitos que se vinculam aos propoésitos da Educacdo
Ambiental -clarificacdo dos conceitos e entendimento das
inter-rel acbes- tém sido objeto deinvestigacdes académi-
cas, se ndo declaradamente de Educacdo Ambiental, de
ensino/aprendizagem de Ciéncias. Mesmo me restringin-
do as poucas que me vem a memaria, lembro de pesqui-
sas sobre 0 conceito de vida, de célula e de organizagéo
dos seres vivos (Carvalho, 1988, Bastos, 1991 e Cubero,
1998); o conceito de decomposicéo e origem de novos
seres vivos (Trivelato, 1995), o conceito de nutricdo ve-
getal (Kawasaki, 1998 e Sposito, 2001), o conceito de
transmisséo de doencas (Cunha, 1993) entre outros tan-
tos que se dedicam a conhecer e entender os processos de
aprendizagem dos conhecimentos cientificos. Certamen-
te essa contribuicdo é fundamental para a organizagao do
ensino e da Educacéo Ambiental.

Os procedimentos sdo conteidos freqlientemente
enfocados pel os professores; pelo menoséo quenosdiza
pesquisa de Motokane, quando analisa os depoimentos
de professores que se dispuseram a conversar sobre expe-
riéncias pedagdgicas que eles consideram bem sucedidas
no tema ecologia.

(...) o tipo de contetido mais citado por todos
0s entrevistados sdo o0s conteddos
procedimentais. Tais contetidos formam dois
conjuntos principais. O primeiro relaciona-se
a procedi mentos préprios de uma metodologia

cientifica como o uso de instrumentos para a
coleta de dados, técnicas de coleta de dados,
mensuracoes, teste de hipdteses etc. O segun-
do grupo de procedimentos refere-se a comu-
nicacdo dos dados ou interpretactes. Nesse
grupo temos contelldos como construcdo de
gréficos e tabelas, confeccédo de relatorios,
montagem de painéis, construcéo de paginas
na rede mundial, elaboracdo de textos
argumentativos e explicativos, realizacéo de
pesquisa bibliogréfica, levantamento de um
problema para ser investigado, observaces,
anotacoes, confeccdo de sinteses e de resu-
mos entre outros. (Motokane, 2000, p.60-61)

Se considerarmos simultaneamente o desenvolvi-
mento de atitudes e valores, vemos que as preocupacdes
evidenciadas na definicdo de Educacdo Ambiental, tam-
bém figuram entre os objetivos dos professores que fo-
ram entrevistados.

(...) os contetdos de atitudes aparecem com
menor frequéncia, em geral escolhem-se trés
ou quatro deles para fazer parte de uma se-
guéncia didatica. Isso demonstra que ensinar
tais contetidos ndo é tarefa das mais féaceis
dentro do contexto do ensino de ecologia. De
outro lado parece que este tema é bastante
frutifero para a construcgéo de tais contetidos.
O respeito ao ambiente € um dos objetivos que
marcam todos os trabalhos relatados pelos
professores. Uma atitude ecol ogicamente cor-
reta é o objetivo maior de todos os trabalhos
independentemente da quantidade de contel-
dos arrolados para o curriculo de ecologia.
(Motokane, 2000, p.62)

A modificacdo de atitudes, objetivo explicito da
Educacdo Ambiental, ndo é dastarefas mais faceis que os
professores e educadores encontram; tampouco € fécil
avaliar em que medida ocorreu a aprendizagem, ou me-
Ihor, a mudanca de atitudes.

Mesmo reconhecendo essa dificuldade, outra pes-
quisa sobre Educacdo Ambiental lanca méo de um recur-
so baseado na declarac&o dos entrevistados. Na elabora-
¢80 de sua dissertacdo de mestrado, Mergulh&o (1998)
recorre a um questionario respondido por pessoas que ja
participaram de uma ou mais atividades de Educacéo
Ambiental promovidas pelo Zool 6gico de Sorocaba (par-
que Zooldgico Municipal Quinzinho de Barros). A decla-
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racdo dos entrevistados demonstra a ocorréncia de mu-
danca de atitudes.

(...) na visdo dos participantes, os programas
educativos do Zbo tiveram uma grande impor-
téncia na modificacéo de atitudes em relacéo
ao meio ambiente, demonstrada pela porcen-
tagem de 93% de respostas positivas:

(...) respeitar 0 meio ambiente, respeitar/néo
maltratar os animais, ndo jogar lixo no ambi-
ente e outras questdes relativas a lixo sdo as
acOes mais citadas como modificacgdes de ati-
tudes. (Mergulh&o, 1998, p.92)

No que diz respeito a construcdo da cidadania,
vemos as pesquisas em Educacdo Ambiental e em ensino
de Ciéncias reforcarem esse aspecto como uma preocu-
pacdo e um componente curricular, se ainda ndo alcanga
do, pretendido.

O trabalho de Mergulhdo constata o envolvimento
de parcela significativa de seus participantes em campa-
nhas em favor do meio ambiente (contra o asfaltamento
do Parque Estadua Carlos Botelho, em favor da Lagoa
Jundiaguara, A Mata daAvenida Sao Paulo, Aramar nao!,
Limpeza do Corrego L avapés.

Acompanhando a implementagcdo de um projeto
de preservagdo junto ao Nucleo Santa Virginia em S&o
Luiz do Paraitinga, Mello (2000) registrou episodios
muito significativos de participagéo cidada.

Essas reunides também se mostraram como
uma oportunidade de conversas e novos en-
tendimentos entre o parque e a comunidade.
A principio todas as partes trocavam mituas
acusacoes, como por exemplo, invasdes e de-
predactes ao parque, por um lado, e o pro-
cesso antidemocrtico de implantacéo da uni-
dade, por outro. Foram feitas muitas cobran-
casdetodas as partes. Muitos animos se aque-
ceram pelo caminho, alguns desistiram. Bar-
reiras foram quebradas, reclamagdes ouvidas
eregistradas emdocumentos oficiais, marcan-
do de modo indelével a histéria do Nucleo
Santa Virginia.

Essa similaridade e superposicao de propdésitos
gerais daeducacao, ou especificos do ensino de Ciéncias,
ou ainda da Educacgo Ambiental nos convidam arefletir
sobre os limites entre uns e outros. Ha quem considere
queo adjetivo “ambiental” paraeducacéo tem carater tran-

Sitorio, uma vez que surge cComo recurso para evidenciar
um problema urgente, com contornos histéricos muito
mais particulares do que o termo educacdo pode admitir.
Para os que defendem essaidéia, ao promovermos a edu-
cacdo, estariamos, simultaneamente, promovendo a Edu-
cacdo Ambiental.

Mas, paraterminar esta exposicdo convidando os
participantes para um debate, pergunto se a situagdo ndo
pode ser considerada ao inverso: N&o terd sido o
surgimento das demandas especificas da Educagao
Ambiental um fator que transformou a educacéo, ampli-
ando seus propositos e valorizando aspectos que antes
tinham menor importancia? N&o poderiamos entéo pen-
sar que, ao promovermos aEducacdo Ambiental, estamos,
automati camente promovendo a educagcdo com os propé-
sitos que hoje |he sdo atribuidos?
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