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Resumo

O presente artigo tem como objetivo principa o levantamento, a andlise e a divulgacdo das
principais fontes de dados meteoroldgicos locdizadas no Estado de S&o Paulo, em especid, a
rede de estagbes meteoroldgicas do Departamento de Agua e Energia Elétrica (DAEE), a rede de
estagbes meteorologicas do Ingituto Agrondmico (IAC). Algumas consideracBes sobre as novas
tecnologias utilizadas auamente para captacd de dados meteoroldgicos empregadas pelo
Indituto de Pesquisass Meteorolégicas (IPMET), Indtituto Naciond de Pesquisas Espaciais
(INPE) e Centro de Previsio do Tempo e Estudos Climéaticos (CPTEC) no monitoramento do
tempo e do clima também foram eaboradas.
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Abstract

M eteor ological Observations Sour cesin Sdo Paulo State- Brazil

The man purpose of this work was the verification, andyss and divulgation of the main sources
of meteorologica observeions system in Sdo Paulo State (Brazil), specidly, the meteorologica
dations frames of the Depatment of Water and Electric Energy (DAEE) and Agronomic Inditute
(IAC). It was made dso some consderations about the new technology used in these
meteorological observations by Meteorologicd Research Ingtitute (IPMET), Nationd Inditute of
Spatid Research (INPE) and Prevision Center of Weather and Climatic Studies (CPTEC).
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INTRODUCAO E OBJETIVOS

Numa época em que 0 superavit da balanca comercia brasileira tem crescido ano a ano,
principdmente, gracas a exportacdo agricola do pais, ndo resta divida de que pesquisas que
envolvem 0 clima sd0 de extrema importancia para a sociedade, pois as mesmas daréo 0s
subsidios necessarios para empreendimentos agropecuarios nas aeas em que a investigagéo se
rediza, dém diso, os conceitos de ressténcia (capacidede de o Sstema suportar a acdo de
distirbios externos) e resliéncia (cgpacidade do sistema retornar as suas condigBes originais pela
acd0 de digturbios externos) devem sempre estar na pauta de cientistas, plangadores e
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responsveis pdo mango dos Sstemas ambientais, a fim de avdiar a estabilidade dos mesmos,
em termos de manutencdo e recuperacdo apos aimplantacdo de efeitos perturbadores.

Segundo Ayoade (1986:74):

Apesar dos recentes avancos tecnol 0gicos e cientificos, o clima é ainda a varidvel mais
importante na producdo agricola. O fator climético afeta a agricultura e determina a
adequacéo dos suprimentos alimenticios de dois modos principais. Um € a através dos
azares (imprevistos) climaticos para as lavouras e outro € através do controle exercido
pelo clima sobre o tipo de agricultura praticavel ou viavel numa determinada area. Os
parametros climéticos exercem influéncia sobre todos os estagios da cadeia de produgéo
agricola, incluindo a preparacdo da terra, a semeadura, 0 crescimento dos cultivos, a
colheita, a armazenagem, o transporte e a comercializagéo.

Entretanto, para que tais pesquisas se redizem faz-se necessaio dados meteorol 6gicos
provindos de fontes confidvels, ja que uma falha na série tempora dos mesmaos compromete todo
0 andamento da pesquisa.

O presente artigo tem como objetivo principa o levantamento, a andise e a divulgacéo
das principais fontes de dados meteoroldgicos localizadas no Estado de S&o Paulo, entre das, e
em especid, a rede de estagdes meteoroldgicas do Departamento de Agua e Energia Elétrica
(DAEE), a rede de estagBes meteoroldgicas do Ingtituto Agrondmico (IAC), dém de outras fontes
de informagbes meteoroldgicas no Estado. Como objetivo secundério, procurou-se elaborar
adgumas consderagbes sobre as novas tecnologias Uutilizadas atudmente para captacdo de dados
meteorologicos Utilizadas pdo Indituto de Pesquisas Meteoroldgicas (IPMET), pedo Indituto
Naciond de Pesquisas Espaciais (INPE) e pelo Centro de Previsio do Tempo e Estudos
Climéticos (CPTEC) no monitoramento do tempo e do clima.

MATERIAIS E METODOS

Como materiad, empregamos, principdmente, dados secundarios provindos de livros,
artigos em periddicos e via Internet. Dados priméios coletados sobre estages de facil acesso,
como as da UNESP de Rio Claro, também foram empregados

Condderando 0 méodo como um procedimento gerd, Sstemdico e universalmente
aceito, empregou-se dém da revisdo bibliogréfica, o levantamento, a andise critica e a
organizagdo da producdo relacionada com as fontes de informagdes meteoroldgicas no Estado de
Sdo Paulo, no campo da meteorologia, da agrometeorologia e da climatologia geogréfica, que
agpesar de possuirem diferentes objetos de estudo e metodologias especificas, necessitam dos
mesmos dados para chegarem aos resultados. No caso da rede de estagBes meteorolOgicas do
Departamento de Agua e Energia Elérica (DAEE), uma pequena andise historica fez necessiio
para a compreensdo o atual quadro da mesma.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A ORGANIZACAO METEOROLOGICA MUNDIAL (OMM) E O INSTITUTO
NACIONAL DE METEOROLOGIA DE BRASILIA (INMET).
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Para 0 dcance de diagnosticos e prognosticos da atmosfera faz-se necessaio um sistema
globa de observagBes meteoroldgicas, 0 qual devera promover a exploracdo da atmosfera tanto a
nivel superficid como nos niveis superiores da mesma, dém de redizar medigbes em intervaos
de tempo suficientemente curtos para permitir 0 monitoramento da origem e do desenvolvimento
dos fendbmenos meteorol dgicos.

A ONU (Organizagio das Nagdes Unidas), mantém um Orgdo especializado denominado
OMM (Organizacdo Meteoroldgica Mundid) criado em 1950, antiga Organizacdo MeteorolGgica
Internacional, que coordena as atividades meteorol 0gicas de cardter operaciond.

A OMM desenvolve o programa Vigilancia Meteorolégica Mundid (VMM), com o
objetivo de manter o intercAmbio de informagBes meteoroldgicas entre 0s paises e 0 etimulo a0
desenvolvimento da previsdo do tempo.

De acordo com Sentelhas et dii (2000:36), 0 programa é composto por trés sistemas:

a) Sistema Mundid de Observagbes (cerca de 10.000 estagOes terrestres, a maioria nos
continentes e no hemisfé&io norte, 7.000 navios mercantes, 3.000 avides comercias, plataformas
automaticas, satélites e radares), voltado para a qualidade e quantidade das observacOes.

b) Sistema Mundid de Preparaco de Dados, congtituidos dos Centros Meteorologicos Nacionais
(CMN), Regionais (CMR) e Mundiais (CMM- Washington, Moscou e Méebourne), voltados para
o tratamento dos dados e elaboracdo de previsoes,

¢) Sstema Mundia de Teecomunicagdes, com centros nacionais de telecomunicacoes (CNT).

O Minigtério da Agricultura, aravés do Indituto Naciona de Meteorologia (INMET) é o
representante do Brasl na Organizacdo Meteorologica Mundid, responsabilizando-se  pelo
estabelecimento, coordenacd e operacdo das redes de observacBes meteorolOgicas e de
transmissdo de dados meteorol dgicos, inclusive aquelas integradas a rede internaciond.

O Bradl paticipa do programa VMM (Vigilancia Meteorolégica Mundid) operando
ceca de 20 estacOes de radiossondagem e cerca de 180 estacBes de superficie, nimero
insuficiente em vista da extens2o territoria do pais. Sentelhas et dii, (2000:38).

As atividades sdo coordenadas pelo Ingtituto Naciona de Meteorologia (INMET), sediado
em Brasilia, que também é sede de um Centro Regiona de Preparacdo de Dados e um Centro
Regiond paraa Américado Sul do Sistema Mundia de Telecomunicages.

Portanto Brasilia aua como Centro Naciona de TelecomunicagBes, recolhendo todas as
informagdes coletadas no Brasl e repassando-as para o Centro Meteorologico Mundid de
Washington, através de um ramd do circuito tronco do Sistema Globd de Telecomunicagéo. Para
Brasilia convergem os dados transmitidos por cinco centros coletores Beém, Recife, Rio de
Janeiro, Porto Alegre e Cuiaba.

Segundo Viandlo e Alves (1991:275), para atender tais responsabilidades o INMET
possui uma estrutura composta de um Orgdo Centrd e dez Orgios Regionaiss Manaus, Belém,
Recife, Sdvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Porto Alegre, Cuiaba e Goiania.

O Orgéo Centrd, locdizado em Brasilia, é condtituido de uma Direcio Gerd a qua estio
subordinados. a Coordenadoria de Plangiamento, o Nucleo de Intercambio Tecnoldgico, o Nicleo
de Comunicacdo Socid, a Biblioteca, Divisdes Técnicas e Administrativas.

A rede do INMET € a maior rede de estagbes meteoroldgicas no Brasil, mas ndo é a Unica
exigente, outros Orgdos operacionais possuem redes de observagbes, como a Forca Aérea
Brasleira, Marinha do Brasl, Secretaria de Estado, Ingtituicbes de Ensno e Pesquisa, Empresas
Plblicas, Para-Edtatais e Privadas, tais redes atuam isoladamente, ou no sistema de cooperacao.
Tubellis e Nascimento (1980:366).

O INPE (Ingituto Nacional de Pesguisas Espaciais) mantém o Centro de Previsio de
Tempo e Estudos Climatol6gicos e traba ha de forma associada ao INMET.
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AS ESTACOES METEOROLOGICAS

TIPOS DE ESTACOES METEOROLOGICAS

As observacdes de superficie sGo procedimentos sisteméticos e padronizados pela OMM
(Organizacdo Meteorologica Mundia) no que diz respeito ao tipo de equipamento, as técnicas de
cdibracdo, a afericdo, aos gustes, a0 manuseio, a procedimentos observacionas, aos hor&rios de
observacdo, ao tratamento dos dados, as corregdes, as edtimativas, a transmissdo e a0 uso
operaciona. Tais medidas visam a obtencéo de informagdes quditativas e quantitativas referentes
aos parametros meteorolOgicos capazes de serem comparadas e de caracterizarem plenamente o
estado instanténeo da atmosfera.

Os dados podem ser obtidos mediante leituras ou registros continuos, obteniveis
diretamente dos instrumentos (pressfo amosférica, precipitacdo, temperatura, direcdo e
velocidade dos ventos). Outros sdo identificados pelo préprio observador, o que requer
profissonais bem preparados (quantidede, dtura e tipo de nuvens, visibilidade, fendmenos
andmalos, etc). Outros dados ainda sfo estimados ou derivados dos primeiros (temperatura do
ponto de orvaho, pressdo ao nivel do mar, etc).

Ha dois tipos de Estagbes Meteoroldgicas de Supeficie as Estagcbes Meteoroldgicas
Convencionais e as Estactes Meteorol gicas Autométicas.

As Edacles Meteorologicas Convencionais exigem a presenca didia do observador
meteorol0gico para coleta de dados, €las se dividem em classes de acordo com o ndmero de
elementos observados. As de primeira classe sGo aguelas que medem todos os eementos do
clima, j4 as de segunda classe sG0 as que ndo redizam as medidas de pressdo amosférica,
radiacd solar e vento, as de terceira classe medem a temperatura méxima, a minima e a chuva,
também conhecidas como termo- pluviométricas.

Um outro tipo de estacdo meteorolOgica € a Estacdo MeteorolOgica Automética com a
coleta de dados totamente automatizada Nesse tipo de estacdo 0S sensores operam com
principios que permitem a emissdo de snais €éricos, que sGo cagptados por um Sstema de
aquiscdo de dados (Datdogger), posshilitando que o armazenamento e o processamento dos
dados sgam informatizados. Apresenta como principal vantagem o registro continuo de todos os
elementos, com saidas dos dados em interva os que o usuério programar.

Fernandes et dii (1995:25), em artigo sobre 0 uso de estagbes autométicas para o controle
da irrigacédo no Estado de S8 Paulo, apresentam projeto e implementagdo de um sistema de
aquisicdo de dados meteoroldgicos. Como esse tipo de dternativa em estacdo meteoroldgica esta
em fase de implantacdo no Brasil, estudos desse tipo sfo de muitavaia

De acordo com Viandlo e Alves (1991:278) as EstacOes Meteoroldgicas Convencionais,
dependendo de suas findidades sfo classficadas em: Edagfes Sindticas, Estagbes
Climatoldgicas, Estacbes Agrometeoroldgicas, Estagbes Meteoroldgicas Aeronauticas e Estaghes
Especiais.

Estacfes Sindticas s aquelas em que se redizam observagdes para fins de previsdo do
tempo (com horérios padronizedos internaciondmente — Tempo Médio de Greenwich). Podem se
locdizar sobre o continente (superficie ou ar superior, estas Ultimas denominadas de Estagbes de
Sondagem —instrumentos  ba&o-piloto, radiossonda, radiovento e radioventossonda) ou sobre o
Oceano (em navios). Quando as informagdes so reunidas tem-se a carta sindtica.
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As Edagbes Climaolégicas podem ser Principais ou Ordindias. As indtdagbes S0
rigorosamente padronizadas (espessura do arame, malha da tela e orientagdo do cercado, cor da
pintura, dimensdes, piso, &tc).

Viandlo e Alves (1991:278), classificam as Edtagtes Climatol dgicas em:

- Edacbes Climatologicas Principas sdo as que medem todos os eementos
meteorol6gicos necessarios aos estudos climatologicos, sGo condituidas de uma &ea instrumentd
e de um escritério e,

- Edagbes Climatologicas Ordindrias aquelas que ndo nos fornecem todas edtas
informagbes e sfo condituidas gpenas de uma &ea indrumental com um &brigo termométrico e
um pluviémetro.

Egstacbes Agrometeordlogicas sBo mais voltadas para a atividade agricola, por isso dém
das observagtes atmosféricas também sfo redlizadas observagtes fenol gicas.

As Edagfes Meterorologicas Aeronduticas destinamse a coleta de  informagtes
necessrias a seguranca de agronaves, na maioria das vezes estd0 indaladas nos grandes
aeroportos e fazem inimeras observagtes didrias.

Os Pogstos Pluviométricos sdo degtinados a coleta de chuvas para mango de recursos
hidricos. Sentelhas et dii (2000:40).

Todas as demas edagbes com quaidades digtintas enquadramse como EstacOes
Especiais, tais como: Estagbes Ozonométricas, Micrometeorologicas, Actiométricas, de Radar, de
recepcao de dados de Satédlites, Plataformas autométicas, etc.

Tubdlis e Nastimento (1980:369), explican 0 mecanismo de funcionamento das
seguintes estagles: Estagfes rastreadoras de  Satélites MeteorolOgicos, Estagfes de Radar
Meteorol 6gico e Estagtes de Radiossondagens

EstacOes radtreadoras de Satélites Meteorologicos: as informagbes captadas pelos
satdlites, entre outras, sf0: camadas de nuvers, distribuigdes verticais de temperatura e umidade,
atemperatura a superficie (mar e terra) e as regides cobertas de geo e neve.

Os saélites levam indmeros equipamentos a bordo, entre €es  equipamentos de
tranamissdo automatica de imagens e eementos sensores. Ha dois tipos de satélites quanto a
Orbitac os de odrbita polar e os geoestacion&rios. Os equipamentos de Orbita polar estéo situados
entre 800 e 1400 Km de dtura, ja os geoestacionarios encontram-se a 36.000 Km, estes Ultimos
S8 0s mais utilizados para a previsdo do tempo, pois fornecem imagens a cada 30 minutos, tanto
na faxa vidve (durante o dia), quanto no infravermeho (dia e noite), dém de também
fornecerem informagdes referentes a frentes frias, ciclones, furacles, etc. S&0 imagens digitas
processadas por computador, que podem gerar outras informagBes como: precipitacéo, radiacéo
solar, temperatura, ventos, entre outras.

Os sadlites de Orbita polar oferecem menor resolucdo espacid e sB0 capazes de
determinar a posi¢cao de plataformas de coleta de dados moéveis, como boias a deriva e navios.

Estagtes de Radar Meteoroldgico tém duas finalidades. observar as condicBes de tempo e
medir vento em dtitude.

Radar deriva da expressio “Radio Detection and Ranging”, ou sga, 0 uso das ondas de
radio na deteccéo de objetos e na medida das distancias dos mesmos. No inicio a sua findidade
eraexclusvamente bélica, sendo posteriormente aperfei goados para fins meteorol dgicos.

O radar possui um transmissor, um receptor, um indicador e uma antena.

O radar de vento consste em acompanhar 0 dedocamento de uma radiossonda dotada de
um reflector de radar. Neste caso, o acance € de 200 Km.

O radar proporciona a previsio do tempo em curto prazo, ta fato beneficia amplamente
estudos hidroldgicos. enchentes podem ser previstas mediante avaiacdo quantitativa das chuvas
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gue caem numa regido, com issO empresss de aviagdo, servigos da defesa civil, empresas
hidreléricas e centros de estudos e previsdo de tempo sd0 usU&ios crescentes deste tipo de
tecnologia

EstacOes de Radiossondagens. sdo estacOes destinadas a medir as propriedades fisicas da
aimosfera em dtitude (velocidade do vento, pressdo atmosférica, temperatura e umidade do ar).
Tais medigBes sfo feitas aravés de uma radiossonda, que consiste numa portadora de sensores
meteoroldgicos e de um radiotransmissor, aém da bateria para dimentar o sstema A sonda é
trangportada por um bado. Em terra, um receptor de radiossonda e um radioteodolito recebem e
regisram os snas emitidos pea sonda Ege tipo de sondagem permite conhecer as propriedades
da atmosfera até a dtitude aproximada de 30.000 metros.

Para sondagens na dta Edraosfera utilizamse foguetes ou balfes edtratosféricos que
chegam a 160 Km ou mais.

LOCALIZACAO IDEAL DE ESTACOES METEOROLOGICAS E
PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Segundo Pedro Janior et dli (1987:12), o locd escolhido para ingtalacdo da estacdo sga
ela convenciona ou automédtica, deve ser representativo da &rea para onde as observagtes serdo
destinadas. Normalmente, tomam-se as seguintes precaucdes ao escolher a area:

evitar condigoes extremas de relevo;

a area deve ser bem expodta, tendo longos horizontes, especidmente nos sentido
leste-oeste;

evitar proximidade de mecicos florestais, avores isoladas e consrugdes de
alvenaria, que possam projetar sombra na area da estacdo ou interferir nas condigoes
amosféricaslocas,

a area deve ser plana e de fé&cil acesso e na mesma deve ser mantida grama sempre
aparada.

Os eguipamentos utilizados variam com as caracteridticas das Estagbes, que véo de
smples cataventos até radares de efeito doppler e satélites de Ultima geracdo. Apresenta-se como
exemplo os principais equipamentos de uma estacéo climatoldgica, segundo Vargéo Silva (1979)
e suas finalidades segundo Pedro Jinior et dii (1987:14):

Psicrdmetro: Determina a temperaura e a umidade relativa do ar, € instdado dentro do
abrigo termométrico.

Higrotermografo: Regigtra continuamente a temperatura e a umidade relaiva do ar, deve
ser ingtalado dentro de abrigo termométrico.

Termdmetro de Maxima: Determina a temperatura maxima do ar, € ingaado dentro do
abrigo termométrico.

Termbmetro de Minima Determina a temperatura minima do ar, € ingdado dentro do
abrigo termométrico.

GeotermOmetros. Determina a temperatura do solo, deve ser instadlado em area de solo nu,
de 4 x 4 m, ou solo vegetado, conforme a necessdade.

Pluviometro: Determina a quantidade de chuva, o coletor deve ficar a 1,5 m do solo, em
nivel elivre de obstaculos,

Puvidgrafo: Regidra a quantidede e a intersidade da chuva, o locad de ingtalacéo € o
mesmo que o do pluvidmetro.
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Anemografo Universal: Regidra a velocidade indantanea, a velocidade acumulada e a
direcéo do vento, deve ser instalado a 10 metros de dtura.

AnemOmetro de Conchas Determina o vaor acumulado da disténcia percorrida pelo
vento.Deve ser instalado a 2 metros de atura.

Bardmetro: Indica a pressdo atmosférica, deve ser ingalado a 80 cm do piso dentro de um
prédio de dvenaria

Barografo: Regigtra continuamente a pressdo aimosférica, deve ser ingtalado em prédio de
dvenaria

Evaporimetro: Determina a capacidade evaporativa do ar, deve ser dependurado dentro do
abrigo termométrico.

Heliografo: Registra o nUmero de horas de insolacdo, deve ser ingalado em base solida de
avenaria, sem risco de sombreamento.

Actinografo: Regigtra a quantidade de radiagdo solar, deve ser ingtalado em base sdlida de
avenaria, sem risco de sombreamento.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base na revisio bibliogréfica, no levantamento, na andise critica e na organizacéo da
producéo cientifica, dém das pesquisas via “Internet”, relacionadas com as fontes de informagtes
meteorologicas no Estado de SSo Paulo, agpresentase a seguir os resultados, abordando
primeiramente a rede de estacBes meteoroldgicas do Departamento de Agua e Energia Elétrica
(DAEE), em seguida a rede de estacOes meteorologicas do Ingtituto Agronémico (IAC), €,
posteriormente, outras fontes de informagbes meteoroldgicas. Também se fez adgumes
consderagbes sobre a questdo das novas tecnologias utilizadas peo Indituto de Pesquisas
Meteorolégicas (IPMET), peo Ingtituto Naciona de Pesguisas Espaciais (INPE) e pelo Centro de
Previsio do Tempo e Estudos Climéticos (CPTEC) no monitoramento do tempo e do clima o
radar meteoroldgico e as plataformas autométicas de coleta de dados.

REDE DE ESTACOES METEOROLOGICAS DO DEPEARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA (DAEE)

Com base, principdmente, no rico trabalho de Sant’Anna Neto (2000:95-97), segue
andlise da estrutura meteorolgica da rede de estagbes do Departamento de Agua e Energia
Elérica (DAEE).

As primeiras observacBes meteoroldgicas registradas no Estado de Sdo Paulo datam de
1874, sob a coordenacdo da extinta Comissdo Geogréfica e Geologica do Estado de S&o Paulo,
que montou diversas estagbes meteoroldgicas no territdrio paulista, e que funcionou, aé 1902,
com indrumentos e metodologia de organizacdo dos dados, diferentes dos atuamente utilizados.
Somente a partir de 1902, com a criacéo da Diretoria de Agricultura, estacOes passaram a
seu controle e, cinco anos depois, foram trandferidas para o Indituto Geografico e Geoldgico,
onde permaneceram aé 1935. A partir de 1936, cerca de 600 postos pluviométricos foram
instalados em regime de cooperacéo.

Apbs 1951, o Departamento de Aguas e Energia Elérica passou a administrar essa rede
de postos pluviométricos, que em 1958, chegou a somar cerca de 1.080 postos. Aqui ocorre uma
ampla reestruturacdo em todas as etgpas (indtdacdo, tratamento edatistico e divulgacdo dos
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dados) do processo de aquisicao de dados de chuvas, e, no find da década de 1980, informatizou
Se 0s dados.

Em 1995, a rede de observacdo chegava a 1.100 postos, dos quais vaios foram
desativados e outros instalados nas areas onde a densidade de postos era pequena, como no oeste
do Estado e no Vae do Ribeira

Lobo (1995:21), fez a divulgacdo da rede hidrologica basica do DAEE-SP. Segundo o
autor, hoje a maior rede hidrométrica do estado de Sdo Paulo é a operada pelo Departamento de
Aguas e Enegia Elérica DAEE -, por inteemédio do seu 6rgdo, Centro Tecnoldgico de
Hidraulica CTH, com cerca de 1.200 postos ativos.

Entre 1980 e 1989, o DAEE operou também a rede federa do Departamento Naciond de
Aguas e Energia Elétrica -DNAEE- no Estado de S Paulo, formada por cerca de 130 postos,
somando mais de 1.300 postos ativos com longa série de dados.

A Rede do DAEE compreende redes pluviométricas, fluviométricas, sedimentoldgicas e
hidrometeorol 6gicas.

A rede pluviométrica € formada por 1.030 postos, dos quais 150 sfo pluviografos, na
maioria com <éries higtdricas de mas de 30 anos, que fornecem a precipitacdo ocorrida
diariamente entre 0 dia anterior e as 7 hs do dia seguinte. Além desses 1.030 postos, existem
cerca de 800 postos inativos, cujas informacdes encontram-se inativadas.

A rede fluviométrica possui cerca de 140 postos ativos, sendo 50 com aparehos
registradores, 0s postos inativos somam cerca de 300. Os postos mais antigos sGo geramente
aqueles locdizados nos maiores rios do Estado e que foram instalados com o objetivo de fornecer
as s&ries de vazdes necessarias aos projetos das hidroeéricas, possuem &rea de drenagem de até
50.000 km?. Entretanto a demanda de &gua para projetos de irrigacdo, abastecimento urbano,
poluicdo, mini-usinas, etc., levou a ingdacd de novos postos fluviométricos com &eas de
drenagem menores de 1.000 km2. Em 1980, outros 40 postos com drenagem inferior a 500 km?
foram ingtalados com o objetivo de ampliar as informagdes hidrol 6gicas de pequenas becias.

A rede sedimentométrica determina a carga Sdlida em suspensdo dos rios. Coletas diarias
s feitas pelos observadores dos postos no meio do rio e coletas mais completas sfo feitas
mensamente pelos hidrometristas (gerdmente em nimero de cinco), desde 1967 no posto mais
antigo e desde 1985 no mais recente.

A rede hidrometeoroldgica € operada com fins climatologicos visando fornecer séries
historicas para obtencdo de vaores minimos, médios e maximos dos principas parametros
meteorolégicos. Atuamente exisem 19 estagtes, sendo 14 hidrometeorolGgicas completas, com
série desde 1970 e outras 5 climatol 6gicas com dados desde 1980.

REDE DE ESTACOES METEOROLOGICAS DO INSTITUTO
AGRONOMICO (IAC)

O Indituto Agrondmico (IAC), 6rgéo de pesquisa da Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegocios, da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de S&o Paulo, tem sua
sede no municipio de Campinas. Fundado em 1887 pelo Imperador D. Pedro Il, recebeu a
denominacdo de Estacdo Agrondmica de Campinas e, em 1892, passou para o Governo do Estado
de S%0 Paulo. A Indituicdo tem como missio gerar e trandferir ciéncia e tecnologia para o
negécio agricola, visando a otimizacdo dos sSstemas de producdo vegeta e ao desenvolvimento
s0cio-econdmico com qualidade ambienta.
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O IAC, daravés da Secdo de Climatologia Agricola, coordena uma rede de postos
agrometeorologicos voltados as dividades agricolas e de pesquisas, existentes nas estagfes
experimentais e em propriedades particulares (colaboradores). De acordo com a findidade a que
se destinam as observages, 0s postos sdo classificados em: primeira, segunda e terceira classes.

Os postos agrometeorologicos de primeira classe sB0 mais completos, possuindo
equipamentos nd comumente utilizados, posshilitando uma mdhor caacterizagdo das
condigBes meteoroldgicas. Locdizamse em Ribeirdo Preto, Cassia dos Coqueiros, Mococa, Jad,
Campinas, Pindamonhangaba, Ubatuba, Tatui e Ataiba Leond.

Os postos de segunda classe diferenciam-se dos primeiros por ndo possuirem construgdo
de dvenaria, barbmetro, anemégrafo e actinbgafo. So encontrados em: Pindorama, Limeira,
Tieté, Cagpdo Bonito, PariqueraAcl e Itararé, Jundiai, Monte Alegre do Sul, Nova Odessa e
Gdia

Findmente, os postos agrometeoroldgicos de terceira classe sfo utilizados, normamente,
em propriedades agricolas e condituem postos para caracterizacdo dos dementos mais
comumente necessios chuva e temperatura maxima e minima. Locdizamse em: Tupi Paulida,
Adamantina, Marilia, Garca, Lins e Sdo Roque.

Pedro Jinior et dii, descreve as estacbes agrometeoroldgicas em uso pela Secdo de
Climaologia Agricola do Indituto Agronbémico de Campinas levando em consderacéo:
localizacdo; tipos de postos, equipamentos meteoroldgicos com suas caracteristicas, técnicas,
ingtalacdo e manutencdo e método de observacéo.

OUTRAS FONTES DE INFORMACOES METOROLOGICAS

Para 0 Estado de S&o Paulo, outras fontes de dados meteorolOgicos existem, entre elas
tem-se

. IPMET (Indituto de Pesquisas Meteorologicas) da UNESP (Universdade Estadua
Paulista): opera com dois radares meteoroldgicos no estado de Séo Paulo, em Bauru e outro em
Presdente Prudente. As informagdes dos radares auxiliam na elaboracdo de previsies de tempo
de curto prazo, que sdo divulgadas 2 vezes por dia para periodos de 12 e 24 hrs. As informactes
de previsdo de tempo e asimagens do radar de Bauru estdo disponivels na Internet
" CPTEC/INPE (Centro de Previsdo de Tempo e Estudos CliméticogIngituto Naciona de
Pesquisas Espaciais): dabora previsio do tempo e a disponibiliza, juntamente com as imagens
do satélite meteorol6gico NOAA pelaInternet;
= A CESP (Companhia Energética do Estado de Sdo Paulo) e a ELETROPAULO (Rede
Hidrométrica da Eletricidade de S&o Paulo S/A) que também sdo redes hidrométricas em
operacdo em S8o Paulo, visando principalmente a operacdo hidrica de seus reservatOrios para
producio de enegia €eérica e a previssto meeorologica (pluviometria,  fluviometria,
hidrometeorol ogia e anemometria);
= A SABESP (Rede Hidromérica da Companhia de Saneamento Bésico do Estado de S&o
Paulo) que complementa dados hidroldgicos em sua &ea de atuacdo, principalmente na regido
da Grande S8o Paulo (fluviometria, pluviometrid) e Ssema Cantareirg;
. EstacOes Meteoroldgicas mantidas por Universidades, como as da Universdade Estadua
Paulista (UNESP), as quais apresentamse em diversos campus espahados peo Estado, como
as estagbes meteoroldgicas da UNESP de Rio Claro, sendo uma locadizada no prédio do bairro
Bda Vida, em convénio com a Prefeitura do municipio, e outra, automética e urbana locdizada
no bairro do Santang;
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. EgstacOes meteorologicas do Indituto Oceanografico da USP, locdizadas no litord
paulista, a Estacdo do Ingtituto Astrondmico e Geofisico (IAG) da USP,
. Estacfes mantidas por empresas agricolas e particulares com fins especificos.

No ambito do territério naciona pode-se citar, principa mente:
. INMET (Indituto Naciond de Meteorologiad)- j4 estudado anteriormente, divulga
informagBes meteorologicas, climatoldgicas e agrometeoroldgicas, dém da previsio do tempo
paratodo o Brasil. Asinformacfes estéo disponiveis pela Internet;
» A FUNCEME (Fundacéo Cearense de Meteorologia), elabora previsdes de tempo para a
regido Nordeste.

NOVAS TECNOLOGIAS UTILIZADAS NO MONITORAMENTO
DO TEMPO E DO CLIMA

O USO DO RADAR METEOROLOGICO PELO IPMET

O Indituto de Pesquisas Meteorolégicas - IPMET- € uma Unidade Complementar da
Universdade Edadud Pauliga "Jlio de Mesguita Filho" - UNESP, locdizado na cidade de
Bauru (SP), cujo principa objetivo é a pesquisa meteoroldgica voltada a utilizacdo em previsio
do tempo para 0 Estado de Sdo Paulo, dém do monitoramento e quantificacdo de chuvas
ocorrendo nessa mesma regido, com o uso de radar meteorol ogico.

Os dois radares operando Smultaneamente, permitem 0 monitoramento das chuvas em
praticamente todo o Estado de S Paulo e Parana, sul de Minas Gerais eTridngulo Mineiro e a
regido sudeste de Mato Grosso do Sul, e a quantificacéo da precipitacdo em &rea interior aquela
monitorada.  Além do monitoramento propriamente dito, os dados obtidos a partir dos radares
de Bauru e Presidente Prudente fornecem subsidio para as diversas &reas de pesquisado IPMET.

De sau rol de usuaios constam empresas agricolas, de construcdo civil, de lazer e
turismo, de producdo e distribuicdo de energia, defesa civil, policia rodovidria, prefeituras,
imprensa, aém do publico em gerdl.

UTILIZACAO DE PLATAFORMAS AUTOMATICAS DE COLETA DE
DADOS PELO INPE/CPTEC

O Indtituto Naciond de Pesquisas Espaciais (INPE) juntamente com o Centro de Previsio
do Tempo e Estudos Climéticos (CPTEC) atua no Programa de Monitoramento de Tempo, Clima
e Recursos Hidricos (PMTCRH) indituido peo Minigtério da Ciéncia e Tecnologia, dos
Governos Egtaduais e dos Paises da América do Sul, com tecnologia de ponta e com a utilizagéo
das plataformas autométicas de coleta de dados.

As Plaaformas Autométicas de Coleta de Dados (PCDs) sdo produtos do avanco
tecnolégico com o objetivo de monitoramento do tempo e do clima Quanto maior a quantidade
de estagbes, melhor € a caracterizacdo das diversas varidveis amosféricas. O horario de Coleta
das PCDs é sincronizado com a Hora Universl GMT (Greenwich Mean Time) Hora de Brasilia
+ 3 horas (horério normd) ou Hora de Brasilia+ 2 horas (horério de veréo)

Tais plataformas atuam através dos seguintes sensores presentes nas mesmas.

1. Sensores de Temperatura e Umidade Relativado Ar
2. Sensor de Precipitagdo — Pluvidmetro
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3. Sensor de Presso Atmosférica- Bardbmetro

4. Sensor Ultra-sdnico de Vento

5. Sensores de Radiagdo Solar Global e PAR

6. Sensor de Radiacéo Totd Liquida ou Sado Radiémetro
7. Sensor de Temperatura do Solo

8. Sensor de Fluxo de Calor no Solo

CONSIDERACOES FINAIS

Embora a cada dia novos avangos técnicos sGo acancados pelo homem, seu bem estar
econdmico e socid continuam e continuard dependendo do clima. Sua vaiabilidade afeta
epecidmente, e de maneira dgnificativa, a producdo de dimentos. Fenbmenos como
inundag0es, secas ou temperaturas extremas, que afligem gravemente as comunidades urbanas,
pregudican ndo somente a agricultura, mas também a indidtria e 0o comércio, ameagando O
desenvolvimento econdmico e socidl.

Estudos envolvendo mudangas climéticas tém sdo uma das grandes preocupacies da
comunidade cientifica na audidade quando se aborda o fator clima. As emissdes de produtos
quimicos e 0 aumento de poeira na amosfera, como consequéncias das aividades do homem,
adém da quema de petrdleo e de carvéo aumentam a quantidede de anidrido carbénico, um dos
fatores que pode ser a causa do aumento na temperatura e das mudangas na distribuicdo da
precipitacdo, como inimeros trabalhos vém demonstrando. Na escala loca o clima ja é afetado
por emissoes térmicas diretas das &reas urbanas e indudtriais.

Dados meteoroldgicos consstentes e provindos de séries longas e continuas (no minimo
30 anos -condderada a norma climatolégica) sBo primordials para pesquisas assim como O
conhecimento de suas principais fontes. Com relacdo as fontes de dados meteorologicos, faz-se
necessario sdientar que, apesar do aparecimento de novos recursos — plataformas de coleta de
dados, radares meteorolégicos, entre outros — 0s mesmos ainda sfo insuficientes. No Brasil, o
Estado de S8o Paulo é o mais bem provido de tais fontes de informagdes.

O edtado da arte do conhecimento cientifico internacional mostra-se incompleto por fata
de estudos e dados sobre a fenomenologia meteoroldgica sobre 0 continente sul-americano e
oceanos adjacentes.

Segundo a recomendacdo da OMM (Organizacdo Meteoroldgica Mundiad) o ided seria
um espacamento minimo de 150 Km entre as estagfes agrolégicas(VIANELLO E ALVES,
1991:289). No Brasil, dém de estarmos longe de atender a ta recomendacdo, estaghes
meteoroldgicas de véarias ingdituigdes ou departamentos (como as do INMET e as do DAEE), com
rica s&rie temporal vem sendo desativadas devido a fdta de recursos financeiros para manutencéo
dos equipamentos e de técnicos nas mesmas.

Enfim, fazse necessrio uma conscientizacdo das autoridades de que estudos que
envolvem o cdima, e que conseqientemente necesstan de dados meteoroldgicos, Sfo
imprescindivels para futuras deci SOes politicas e econdmicas do pais.
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