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RESUM O — Para compreender os fendmenos de magmatismo é importante saber de que forma os corpos se alojaram nalitosfera, e os
melhores registros da formagdo da cmara magmética sdo as brechas magméticas. Elas sdo formadas no contato do pldton e as rochas
encaixantes. A propostade classificagdo, em geral, permite areconstruggo do emplacement do magma, através dadescricao de determinadas
texturas e estruturas encontradas nas unidades que podem ser colocadas em ordem temporal e associadas a processos magméticos, e do
contexto geodinémico do ambiente vul cénico, quando relacionados adados estruturais. Asrochas encontradas no nordeste do Complexo
Alcalino de Novalguagu constituem um exemplo. Nelas, algumas caracteristicas foram observadas: amaturidade textural, arelagéo clasto/
matriz e caracteristicas dos mesmos. A metodol ogia envolveu o mapeamento 1:10.000, a petrografia, andlise de segdes no microscopio
eletronico e andlises quimicas semiquantitativas. Através da descricdo dos parametros acima, reconhece-se que o emplacement do
complexo acalino deu-se em trésfases: aprimeira, de quebra da encaixante por expansdo volumétricado corpo etrocas térmicasentre o
corpo easinterfaces, asegunda, de agdo hidrotermal dosfluidos magméticos, eaterceira, deintrusdo do magmapor entre osblocos. Este
processo repetiu-se continuamente a cada pul so magmético.

Palavras-chave: Brechas magméticas, petrologia, MEV, EDS, ComplexoAlcalino de Novalguagu.

ABSTRACT — C.E.M. Mota & M.C. Geraldes— The classification of magmatic breccias and implication in the evolution of the Nova
Iguagu alkaline complex, Nova | guagu, RJ. To understand magmatic phenomena, it isimportant to know how the bodies had been lodged
in lithosphere, and the best registers of the formation of amagmatic chamber are the magmatic breccias. They are formed in the contact
between the pluton and the host rocks. The classification proposal, in general, allows the reconstruction of the emplacement of the
magma, through the description of certain textures and structures found in the units that may be sequenced and associated to magmatic
processes, and of the geodynamic context of the volcanic environment, when structural data are taken into account. The rocks in the
northeast of the Nova lguagu Alkaline Complex are an example. There, some characteristics had been observed: textural maturity, clast/
matrix relationship and characteristics of matrix and clasts. The methodol ogy involved mapping in 1:10.000 scale, petrography, analysis
of sectionsby electron microscope and chemical semi-quantitative analyses. These characteristics, allowed to recognize that the emplacement
of the alkaline complex occurred in three phases: first, the break-up of host gneisses, besides the volumetric expansion of the pluton and
thermal exchanges between the pluton and surroundings; second, the hydrotermal action of magmatic fluids; third, theintrusion of magma
between blocks. This process repeated continuously in each magmatic pulse.

Keywor ds: Magmatic breccias, petrology, MEV, EDS, Novalguagu Alkaline Complex.

INTRODUCAO

O magmatismo com idades entre 0 Mesozoico e
0 Cenozébico é amplamente registrado no territério
brasileiro por meio de derrames e intrusdes de diques
de rochas toleiticas e por diques e corpos (plugs,
stocks) de rochas alcalinas (Amaral et al., 1976;

Almeida, 1986; Almeidaet al., 1996; Thomaz Filho e
Rodrigues, 1999; Thomaz Filho et al., 2005).

Estas manifestagdes magmaéti cas est&o associadas
a dois grandes eventos que ocorreram na Plataforma
Sul-Americana, estabilizadano Cambro-Ordoviciano,
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e podem ser subdivididosdaseguinteforma: 0o magma-
tismo toleitico, que é associado a separacdo do
Gondwana e consequientemente a abertura do Oceano
Atlantico Sul — este magmatismo, ocorrido ha aproxi-
madamente 130-120 Ma, estdassociado aimplantacdo
das bacias da margem passiva brasileira —, e o
magmatismo alcalino, que se vincula afenémenos de
soerguimento, como o que ocorreu ha Serrado Mar, e
formacdo das bacias terciarias do Sudeste.

O modelo de reativacdo tectono-magmética esta
principalmente fundamentado em estudos estruturais,
mas, de modo geral, carece do apoio de dados petro-
[6gicos. Um model o aternativo, com base em estudos
principal mente geoguimicos, tem atribuido um papel
importante as plumas mantélicas na geodindmica da
plataforma durante o Cretaceo Superior. Foi primei-
ramente proposto por Herz (1977), e baseou-se na
composicdo uniforme e as idades progressivamente
maisjovensdesde o complexo a calino de S&o Sebastido
(ca. 87 Ma) até o de Cabo Frio (ca. 54 Ma). Estas
caracteristicas foram depois consideradas como evi-
dénciaparaapassagem da Plataforma Sul-Americana,
de sudoeste para nordeste, sobre uma pluma centrada
sob S&o Sebastido no Cretaceo e atual mente represen-
tada pelo hot spot de Trindade, e cujo traco estaria
representado pelacadeiavulcanicade Vitoria-Trindade
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(Figural). Estacadeialocaliza-se a oeste de encontro
ao atol de Abrolhos, proximo a costabrasileira.

Para a melhor compreensdo destes fenbmenos
de magmatismo é importante estar claro de que forma
0S corpos intrusivos se alojaram nalitosfera, desde o
mecanismo de geracdo dos magmas até a posterior
erupcao e encerramento das atividades vulcanicas, em
aguns casos, milhdes de anos apods o estabel ecimento
da camara magmatica. Uma boa oportunidade de
estudo de como o corpo alcalino ascendeu até aforma-
¢ao0 da cAmara magmatica apresenta-se nas unidades
rochosas das bordas do corpo magmético, chamadas
brechas magméticas. As brechas séo formadas pela
interacdo fisica e/ou quimica entre o corpo acalino e
asunidades circundantes, e aandlise sistematica desta
interface permite descrever o processo de
emplacement.

A proposta de classificacéo sistematica destas
unidades, em carédter geral, permite que através da
descricdo das texturas e estruturas encontradas nas
unidades, em diversas escalas de trabalho, sejam
colocadas em ordem temporal e associadasapossiveis
processos de origem magmaética, permitindo a
reconstrucdo do emplacement do magma e, quando
relacionados a dados estruturais, ao contexto geo-
dinémico.

i +
54,0001,
, Y, !
Arquipélago de |
Abrolhos 4
16°
II'F
¥l -
K P
i’ o Trindade
R T 8 0dAG
= “‘E't: = (3800 = Martin
- - o ™ Vaz
J 22
0 80
) 36° 32° mmekasleibeiet
4.000 == -+ km +

FIGURA 1. Mapaesguematico de parte da Plataf orma Sul-Americana com representagéo do Lineamento
Magmético Pocos de Caldas-Cabo Frio. O Maci¢o Marapi cu-Gericind-Mendanha estaindicado no mapa.
Modificado de Thomaz Filho & Rodrigues (1999).

OBJETIVOS

Os objetivos principai s da pesquisa sao:

a proposi¢cdo de um sistema de classificacéo
sistemética de brechas magméticas, levando em
consideracdo fatores essencial mente petrol 6gicos
e texturais, tendo como exemplo o Complexo

Alcalino de Nova Iguagu, com idade de 72 Ma
(Sonoki & Garda, 1988, método K-Ar), e outros
semelhantes descritos na literatura, buscando
comparar com observacGes de campo e ndo se
restringindo apenas a exemplos de vulcanismo
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alcalino (Jébrack, 1997; Grubensky et al., 1998;
Rodriguez-Losada & Martinez-Frias, 2004; Mota
& Geraldes, 2005; Motaet a., 2005);

2. aelaboracdo de um model o de evolugao temporal
das brechas magméticas do ComplexoAlcalino de

CONTEXTO

A geologiado ComplexoAlcalino de Novalguagu
foi estudada na tese de doutorado de Klein (1993).
Localiza-se na porcéo setentrional da Serra do Men-
danha e faz parte do Complexo Marapicu-Gericiné-
Mendanha, que inclui também a assim denominada
Chaminé do Lamego. Esta € uma outra estrutura
vulcanicadetamanho inferior localizadano Complexo
Alcalino de Nova Iguacu (Figura 2), constituida
principalmente por tufos soldados (ignimbritos) de
composicao predominantemente traquitica e brechas
vulcanicas. Estesignimbritos sdo produtos provenientes
principalmente de fluxos piroclasticos, caracterizada
por umasuspensao fluidizadacompostapor fragmentos
egases (Kleinet a., 1984).

O ComplexoAlcalino de Novalguagu representa
uma feicdo tardia, oriunda de uma ruptura lateral de
um domo que se elevou na extremidade nordeste da
Serrade Madureira. As serras de Madureirae Menda-
nha encontram-se truncadas, em sua extremidade
nordeste, por estaestruturadémica, obliterando lateral-
mente 0s gnaisses (rocha encaixante), e resultando na
formacao de brechas magmaticas ao longo do contato.
A rochaque constitui aborda desse domo €um sienito
com granulacdo relativamente grossa. Na sua por¢ao
interior, encontra-se um corpo alongado, grosseiramente
eliptico, derochastraguiticas, definido por Klein (1993)
como micro-sienitos, em que se aloja o conjunto de
brechas pirocléasticas e os aglomerados, ambos
constituidos exclusivamente por clastos de rochas
acalinas(sienito, micro-sienito etraquito).

O vulcdo apresenta, segundo Klein (1993), sua
cratera em forma de cone com didmetro de 700 m,
constituido por depdsitos de brechas piroclasticas em

Nova Iguagu, através da observagao e descricéo
minuciosa das caracteristicas, estando estas inti-
mamente ligadas aintrusdo do magmaalcalino, a
formagao e ao posterior alojamento da camara
magmatica e suas ramificagoes.
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FIGURA 2. Mapageol égico simplificado do Macico
Marapicu-Gericin6-Mendanha. O circuloindicaa
| ocalizag&o aproximadada PedreiraVigné e o quadrado
indicaaareaaproximada focada neste trabal ho.
Modificado deKlein (1993).

forma de ferradura de concavidade voltada paraleste.
Capeando estas brechas, encontra-se um deposito de
aglomerado vulcanico. Os depdsitos de fluxo piro-
cléastico compreendem cerca de 500 m3 com uma
distribuicdo em formalobuladaem planta, onde ostipos
mai svesi culados (tipo escoria) se encontram naporgao
maisdistal, enquanto brechasgrossasefinas circundam
0 aglomerado central. Dados geomorfolgicos e
estruturais indicam que a estrutura vulcéanica foi
construida sobre uma superficie regional aplainada,
indicando, de acordo com cronologiarelativa, umaidade
posterior aos sienitos do Complexo Alcalino de Nova
Iguacu (Klein et al., 1984).

METODOLOGIA

Foram realizados levantamentos bibliogréaficos,
procurando exemplos de complexos vulcanicos, de
gualquer composicdo, quimica ou petrografica, que
geraram estes tipos de zonas de contato (formacéo de
brechas magmaticas), buscando observar alguns
critérios petrograficos utilizados por varios autores e
asdevidasinterpretacdes petrol Ogicas e petrogenéticas
para cada caso, sempre estabelecendo comparacdes
com as observacOes feitas nas unidades de brechas

magmaticas do Complexo Alcalino de Nova lguagu.
As caracterizagfes das unidades de brechas
magmaticas foram feitas no extremo nordeste do
ComplexoAlcalino de Novalguagu em vériasescalas,
incluindo a cartografia e as relagdes com as rochas
adjacentes, poislasao encontrados as melhores expo-
si¢Oes de rochas s&s, ou pouco intemperizadas.
Também foram realizados vérios estudos petro-
gréficos, através de andlise de afloramentos, segdes

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 25, n. 1, p. 37-48, 2006

39



serradas e polidas de amostras de méo, laminas delgadas
e, em agunscasosespeciais, foi necessariaautilizacdo
da microscopia eletrénica de varredura (MEV),
permitindo resolugdes que o microscopio petrogréfico
ndo conseguia alcancar, para estudos de matriz das
brechas magméticas com resolucdes de até 4.000x.
NoMEYV, foram utilizados doistiposdiferentesde
sinais (Leal, 2000), obtendo dois tipos de imagens: o
sinal de elétrons secundarios (Secondary eletrons —
SE) eosinal deée étronsretro-espal hados (Backsteering
eletrons — BSE). O primeiro foi importante para a
visualizacéo datexturadas amostras, além de permitir
adiferenciacdo de mineraisutilizando algunscritérios,
como aforma de cristalizacdo, clivagens e outros — a
principal limitagdo do método é a apresentacéo das
imagens em 8 bitsdivididosem tonsde cinza, masisto
ndo influiu significativamente aandlise das amostras.

O segundo tem como produto imagens de concentracdo
de determinados elementos quimicos em funcéo do
respectivo numero atémico (Z) — estas imagens,
também em tonsde cinzade 8 bits, definemumintervalo
de cores para cada valor de Z, importante para as
analises que posteriormente foram feitas, utilizando a
ferramenta de medicdo de energia dispersiva (Energy
dispersive System — EDS), através da emissdo de
raios X na amostra, e apresentando como dados de
saida, gréficos de freqiiéncia relativa dos elementos
quimicos naregido bombardeadapelo feixederaios X.

Comparando o0 método de andlise EDS com o
utilizado pela microssonda eletronica, a precisio dos
resultados do método EDS para uma andlise quanti-
tativa, € menor gque as da microssonda. Em compen-
sacdo, os resultados sdo apresentados muito mais
rapidamente (Alveset a., 2005).

RESULTADOS

CARTOGRAFIA

A regido que foi mapeada em escala de detalhe
(1:10.000) situa-se no extremo nordeste do Complexo
Alcalino deNovalguagu (Figura3). Foram encontradas
trés unidades litol6gicas: sienitos, traguitos e brechas
magmaticas, além das unidades encaixantes, cujas
caracteristicas so apresentadas adiante. As caracte-
risticas mais marcantes dessas brechas magmaticas
s80 a grande variedade de rochas que comp&em os
fragmentos produzidos, relacionados aos diversos
pulsos magméticos associados a erupgdo do vulcéo,
no periodo Cretéceo.

Nas zonas brechadas, quanto mais proximo ao
complexo acalino, maior apredominanciade fragmen-
tos oriundos do complexo alcalino, ou sgja, de rochas
tais como sienitos, traquitos e ultraméficas alcalinas.
Janabordamais proximadaencaixante, osgnaissese
migmatitos passam a ser mais abundantes. Esta zona
de contato aparenta possuir atitude planar subvertical,
exibindo uma quebra abrupta do relevo local, saindo
de areas mais planas para relevos mais acentuados,
diferenciando duas zonas homélogas durante a
cartografiageol 6gica.

PETROGRAFIA
Petrografia Tradicional

Asbrechas magmaticas do ComplexoAlcalino de
Nova Iguagu caracterizam-se por serem suportadas
pelos fragmentos, de diversas composi¢des minera-
l6gicas, ou sgja, podem ser definidas como brechas
magméticas polimiticasou polilitol 0gicas, bemilustradas
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FIGURA 3. Mapageol 6gico simplificado daporcao
nordeste do Complexo Alcalino de Nova lguagu, onde
estéo as melhores exposi¢oes das brechas magméticas,
marcando o contato com os gnaisses da Faixa Ribeira.
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pelas fotografias da Prancha 1, circundadas por uma
matriz, que representa menos de 10% de todaarocha.
Esta matriz pode ser de granulometria fina, composta
por micas hidrotermais e 6xidos de ferro secundarios,
como também pode ser de textura pegmatéide de
composi¢ao sienitica, ou sgja, a mesma do complexo
acalino.

Os fragmentos constituintes das brechas magma-
ticas S30 compostos por gnai sses graniticos, migmatitos,
gnai sses bandados | eptiniti cos e metabasal tos, oriundos
das unidades encaixantes ao Complexo Alcalino de
Novalguagu. Também foram encontrados fragmentos
do complexo, ou sgja, sienitos, traquitos de diferentes
séries magmaticas, definidos de acordo com a
classificacao de Arena et a. (2005), aém de rochas
ultraméficas, de ocorréncia muito maisrara.

Os fragmentos apresentam-se em formas poli-
gonais sub-regulares a irregulares, com arestas bem
definidas, indicando pouco retrabalhamento durante a
geracdo e também um mecanismo tipico de fragmen-
tacdo por expansdo volumétrica (Jebrack, 1997), este
favorecido também pelatransmissao do calor do corpo
acalino, de temperatura maior, para as rochas encai-
xantes, de temperatura mais baixa.

Em secBes delgadas, fica visivel que as bordas
dos fragmentos aparecem corroidasnos mineraismais
susceptiveis a ateracdo hidrotermal (Prancha 2). Os
graosde quartzo mantiveram-seinalterados, indicando
uma temperatura ndo muito alta dos fluidos hidro-
termais, abaixo da temperatura de fusdo do quartzo.
N&o haindicios de recristalizacéo dinamicados gréos
minerais. Os fragmentos possuem, além de compo-
si¢besvariadas, dimensdes diversas, desde fragmentos
milimeétricos ablocos de 3 m de comprimento.

A matriz das brechas magméticas pode ser dividida
em dois tipos distintos: primeiramente uma matriz
composta por minerais micaceos, muscovitae clorita,
conforme andlises quimicas semiquantitativas desta
porcdo da matriz. Sua génese pode ser associada a
acdo dosfluidoshidrotermais, corroendo as bordas dos
fragmentos, alterando-os para muscovita e clorita
(processos de sericitizacdo e cloritizacdo), tipicos de
mineralizagdes em cUpulas de corpos pluténicos
(greisens). Fragmentosde minerais priméariosresiduais,
namaioriade gréosde quartzo e feldspato podem estar
inserido no meio do material hidrotermalizado. A
natureza deste fluido hidrotermal relaciona-se com a
ascensdo do magma alcalino e estes fluidos ndo

PRANCHA 1. Detalhe das brechas magméticas. Coexistem fragmentos angul 0sos e de diversas variedades de
tamanhos de gnai sses, plutdnicas e vulcéanicas do complexo alcalino, com preenchimentos de matriz fina
eavermelhada, além deliquidos cristalizados com textura pegmat6ide.
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PRANCHA 2. Detalhe das bordas de corrosdo nos minerais mais susceptiveis a ateracao hidrotermal, indicando processos
quimicos atuando juntamente com processos fisicos/mecanicos. A esquerda, nicéis paralelos; a direita, nicois cruzados.

deveriam ser enriquecidos em elementos pesados, visto
gue os sulfetos encontrados em alguns pontos da
brecha magmatica séo essencia mente compostos por
pirita, que, quando alterada, resulta em Oxidos
secundarios contidos namatriz. Nao houve umagrande
concentracdo de elementos pesados, nem formagédo
de depdsitos minerais de relevancia.

A matriz também pode ser compostapor materiais
pegmatéides de composi¢ao sienitica, cristalizando
feldspatos e anfibdlios com até 10 cm de comprimento.
Essetipo de matriz ocorre em areas restritas naunidade
e pode ser associado a penetracdo do magma sienitico
mais fluido por entre os blocos fragmentados. Este
magma, no momento de ascensdo por entre 0s
fragmentos da brecha magmética em formacéo, pode
ter englobado fragmentos menores, incorporando-osem
seu interior. A Prancha 3 ilustra os dois tipos de matriz
encontrados nas amostras de brechas magméticas.

Microscopia Eletrénica de Varredura
Elétrons Secundérios
As secbes de microscopiaeletrénicade varredura

(MEV) mostraram-se bastante satisfatérias como
ferramenta auxiliar na petrografia das brechas

magmaticas do Complexo Alcalino de Nova Iguagu.
Utilizando os sinaisde el étrons secundérios (SE), pode-
se visualizar espacialmente os componentes das
brechas em escala de alto detalhe, chegando a
resolucdes de até 4000x (podendo até ser maiores, de
até 100.000x, o que ndo foi necessario), obtendo
imagens bitmap JPEG, com paleta de tons de cinzade
8 hits. Os sinais de SE realcaram com boa precisio as
principais microestruturas dos componentes e também
asformas de cristalizac&o dos minerais constituintes.

Imagens semelhantes as mostradas na Foto 1
ilustram as estruturas que sdo produto de processos
hidrotermais, como as bordas de corrosdo nosminerais
mais susceptiveis aalteracdo e o intercrescimento dos
cristais. Gragas ao grande poder de aumento do MEV,
foram col etadasimagens damatriz micaceadasbrechas
e observou-se uma grande quantidade de minerais
mi caceos intercrescidos aleatoriamente, ou sgja, sem
nenhumadirecdo preferencia decristalizagdo. Gragas
a dtaresolucdo, é possivel diferenciar texturalmente
os cristais colunares de feldspatos dos traquitos e
gnaisses de lamelares, encontrados na matriz da
brecha, comparando asfotografias geradas pelo MEV
(Prancha 4).
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PRANCHA 3. Deta he damatriz pegmat6ide das brechas
magmaticas (acima). Este material, de composi¢céo
sienitica, mostra aterceirafase de geracéo das brechas
magmaticas. Abaixo, detal he damatriz micaceaentre os
fragmentos da brecha, gerados por alteracéo hidrotermal.

]

FOTO 1. Imagem SE do contato entre os blocos
dealcalinas (abaixo, aesquerda) e gnaisses (acima,
adireita). As bordas dos blocos apresentam-se
corroidas, devido a acdo dos fluidos magméticos.

|5k

PRANCHA 4. Fotomicrografiade um clasto detraquito
(acima), mostrando aformados cristais monoclinicos
caracteristicos dos feldspatos. Abaixo, fotomicrografiada
matriz micécea, mostrando aformados cristais placoides
caracteristicos das micas, inclusive aparecendo cristais
individualizados. Sinal SE, aumento de 4.000x.

Elétrons Retroespalhados e Medigdo de Energia
Dispersiva

Cadasecéo delgadafoi bombardeadapel osfeixes
de elétrons, e os gréficos mostram com frequéncia
elementos quimicos formadores de micas de origem
hidrotermal. Os gréficos da Figura 4 indicam compo-
sicBes da matriz por muscovita e clorita normativas,
caracterizados pelos picos de potassio e sodio, além
do silicio e do aluminio. A muscovita resulta da alte-
racdo do feldspato acalino por hidrolise e hidrataco.
Diferenciacdo de muscovita e feldspato alcalino faz-
se pelaobservagdo daimagem correspondente, produ-
zidapor sinais SE. A cloritanormativa, foi interpretada
gragas a presenca de picos de magnésio e ferro nos
gréficos EDS, possivelmente oriundos de minerais
maficos e opacos das encaixantes, carreados do fluido
hidrotermal, além do silicio e do auminio. Também
foram observados picos de calcio, podendo estar
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associados a plagioclésios e maficos. Os picos de ouro
aparecem em todas as amostras, devido ao processo

Matriz 1

Boam

,;L- 'ﬁt‘- #"1 7

15 T 55 697 1000

de metalizacdo da amostra, indispensavel para a
geracdo das imagens.

Kinniz | _pid

e e———— =
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FIGURA 4. AndlisesEDS em amostras de matriz das brechas magméti cas. o gréfico superior, mostra
acomposi ¢do normativa da muscovita e o inferior, acomposi¢éo daclorita. Os picos de ouro
referem-se asuperficie de metalizagdo daamostra, indispensavel paraas anélises.

DISCUSSAO

ProprosTta DE CLASSIFICACAO

As brechas magmaticas foram classificadas de

acordo com as descri¢des de afl oramentos, juntamente
com preparacdo de secOes polidas e delgadas, para
analises mesoscopicas e petrogréficas, em microscopio
deluz polarizadaemicroscopia€eletronicadevarredura,

definida através do contato entre as rochas encai-
Xantes e corpos magmaticos com temperatura
superior, ou, no caso de brechas de falha, pela
friccdo de dois planos de rochas. A classificagdo
dos clastos pela sua feicdo implica na observagéo
dos seguintes parametros:

. e a) Formados clastos— os clastos podem possuir
além de consultas bibliograficas, levando-se em conta variados graus de arredondamento e esferi-
os critérios de descricao relacionados a seguir. cidade, podendo indicar possivel retraba-
1) Relagdo entre matriz e clastos. O conceito de Ihamento;
ma~tri zi ndepe_:nde dacomposi¢éo edo tallmanho dos b) Composic&o — os clastos podem possuir com-
graos, referindo-se apenas as particulas que posicdo mineraldgica igual ou diferente da
bordejam os graos maiores, geralmente dando matriz e também os clastos podem ter apenas
maior coesdo. As rochas que apresentam matriz um tipo litol 6gico (monolitol 6gicos) ou doisou
entre 1 a 30%, sdo chamadas de brechas, se o maistipos (polilitol dgicos);
pe'centud dematriz estiver entre30e 900/0, arocha C) Ori mtm —o0sclastos pode'n estar ori entajos’
passa a ser denominada aglomerado. As brechas indicando um possivel registro defluxo;
magmaticas em geral costumam ser basicamente d) Contato matriz-clasto — os contatos entre 0s
compostas por fragmentos de rochas derivadas do clastos e a matriz podem ser bruscos ou gra-
corpointrusivo e derochas encaixantes, produzidas duais, podendo indicar uma relacio genética
pela fragmentacéo das encaixantes, devido a entre ambos:
intruséo, ou seja, a capacidade de gerar matriz & e) Origem dos clastos — podem ser oriundos das
muito pequena, possuindo porcentagem composi- rochas encaixantes ou de rochas ndo adja-
cional reduzida. centes;

2) Feicbes dos clastos. Os clastos guardam caracte- f) Presenca de hidrotermalizacéo —vestigios de
risticas importantes uma vez que a sua forma é fluidos hidrotermalizados nos clastos;
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g) Maturidadetextural —aprépriadistribuicéo das
unidades de brechas magmaticas dentro do
contexto geol 6gico local pode trazer algumas
respostas em relacdo ao modo como o corpo
conseguiu atingir e sea ojar nacrostaterrestre,
formando a camara subvulcanica, ou até
mesmo a prépriaerupcdo. A mudanca gradual
da composic¢ao total da unidade podeimplicar
a forma do corpo e até a classificagdo do
complexo plutdnico, quanto ao nimero de pulsos
magméti cos (monogéni cos ou poligénicos).

3) Feicbesdamatriz. A geracdo damatriz pode estar
associada, no caso das brechas magméticas do
ComplexoAlcalino de Novalguagu, acapacidade
de cominui¢do da rocha durante o emplacement
do corpo ou a presenca de elementos volateis no
mesmo.

A Tabela 1 mostra, em resumo, os critérios
descritivos paraadescricdo de qual quer tipo de brecha
magmatica, formada pela ascensdo de magmas
formadores de camaras.

TABELA 1. Critériosaserem observados para
adescri¢do de brechas magmaticas.

Coam pone nies Carncieristicns

Helngibes Breclia (até W natned
matne-clnsio  Aglomserado (i A% inatne)

Formn
Lo gl
Chrigitagiio

Clasto Comato malriz-clasio
Lingem
hMatundade textunl
Prismenuza de hedrolermahzacio
Lo i

Maitriz ! |_:|l.':_'|!:|l.:c'||1 - ] -
Presenga de hidrotermalizagdo

EvoLucio

A natureza de fragmentagéo de brechas magmé&
ticas, oriundas de contatos dos corpos magmaticos
intrusivos, pode ser explicada pelo processo de dife-
renciagdo magmética, de acordo com MacDonald
(1972). Com o decorrer do processo de fracionamento,
aconcentragdo de gasesno ato dacémarae o posterior
rompimento do teto, pedacos do duto e do proprio
magma contribuirdo para a formagdo de fragmentos
gue compdem as brechas. Se a presséo confinante for
ata o suficiente, as brechas séo produzidas ao longo
das bordas dos corpos igneos. Como nos afl oramentos
foram vistos mais de um tipo de traquito e a grande

quantidade de fragmentos de composic¢do alcalina
distribuidos pela unidade, diminuindo aconcentragéo a
medida que se afasta do Complexo Alcalino de Nova
Iguacu, fica bastante evidente a natureza ndo mono-
génicado complexo. Deacordo com Tilling (1999), os
gases contidos no magma escapam do mesmo facil-
mente caso €le seja pouco Viscoso, 0 que é 0 caso da
area estudada.

Cada pulso magmético ocorrido na época de
atividade do vulcdo pode ser dividido em trés fases,
em termos de geragéo das brechas magméticas: a
primeira fase € representada pela fragmentacéo do
corpo de rocha encaixante através da pressdo do
magma e dos volatei s incluidos no topo dacémara, ou
seja, a primeira fase pode ser caracterizada por um
mecani smo essencialmentefisico, com quebrapor acdo
da pressdo do magma, incluindo o efeito da diferenca
térmica entre o complexo alcalino e as rochas encai-
xantes. Nos contatos com 0s gnai sses, as trocas térmi-
cas entre 0s mesmos e 0 sienito podem afetar as
interaces mecénicas, implicando diminui¢do da
temperatura por onde houve fluxo de magma, que
possivelmente atingiu asuperficie. Asbrechas magmé
ticas podem estar associadas, por outro lado, maiscom
as zonas de contencdo da pressdo magmética, onde
ocorreram fluxos de menor intensidade, do que nos
condutos principais de ascensdo de piroclastos.

A segundafase de formac&o das brechas resume-
senapenetracdo dessesvol ateis pel osintersticiosentre
0s blocos fragmentados e a reagéo entre as bordas
dos blocos com os gases, gerando a matriz micacea e
corroendo a borda dos minerais mais susceptiveis a
alterac8o hidrotermal. A percolacdo de gases pelos
espacos produzidos pelaquebra (break-up) dasrochas
encaixantes no momento anterior pode ser definido
como um processo hidrotermal. Como essas rochas
tém na composi¢do quase essencialmente feldspatos
acalinos (altos K e Na; baixos Fe e Mg), aformacéo
de cloritas hidrotermais pode estar associada ao
carregamento dos el ementos quimicos congtituintesdo
mineral pelo fluido; mesmo assim o que se observa é
gue esta fase volatil do magma sienitico € bastante
empobrecida em elementos como Fe e Mg.

A terceira fase da formagéo refere-se a propria
intrusdo do magma nos espacos entre os blocos
fragmentados, cristalizando-se lentamente eformando
amatriz de textura traquitica até pegmatéide.

Em posteriores eventos de pul sos magmaticos, 0s
processos se repetem, sO que na primeira fase de
brechagéo, descrita anteriormente, as bordas do corpo
alcalino e as proprias brechas formadas no pulso
anterior também se fragmentam, gerando clastos e
blocos de rochas acalinas e até das proprias brechas
em toda a extensdo da unidade.
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A Figura 5 ilustra todo o processo de formacdo Nova lguagu, a partir da descricdo das proprias
das brechas magmaticas do Complexo Alcalino de amostras das brechas coletadas no local.

Magrma alsalirg

Magrma alcaimng
- b Lo CrislEEEdo

incomsolidacio

FIGURA 5. Esquemadaevolucdo do emplacement do Complexo Alcalino de Novalguagu, adireita. No detalhe, a
formag&o das brechas magméticas, durante aformacdo dacémara. OstemposA até D correspondem ao primeiro pulso
magmatico. O tempo E representa outros pulsos, onde a prépria unidade sofre 0 mesmo processo.

46 Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 25, n. 1, p. 37-48, 2006



CONCLUSOES

As ferramentas utilizadas para descricdo das
brechas magmaticas de col apso do Complexo Alcalino
de Nova Iguacu mostraram ser eficientes para a sua
caracterizacdo, permitindo a reconstrucdo dos
processos de formacgéo das brechas e as formas de
intrusdo nas rochas encaixantes.

No mapeamento de detalhe, além dalocalizacdo
das unidades na &rea, foi realizada a descricéo da
variagdo composicional da unidade em termos da
disposi¢éo dos blocos. A caracteristicamais marcante
das brechas magméti cas rel aci ona-se com sua compo-
sicdo litolégica, que variade acordo com aproximidade
com o corpo alcalino, aumentando a proporgéo de
clastos compostos por rochas alcalinas com a proxi-
midade do contato com aintruséo.

As andlises de afloramentos, amostras de méo e
secOes serradas e polidas das amostras mostraram as
relagdes de contato entre matriz e clastos, em geral
abruptas, aém de permitir adescri¢do geométrica dos
clastos.

Osclastos possuem grande variedade de tamanhos
(desde milimetros aaté 3 m de comprimento) e compo-
sicOes (desde gnaisses e migmatitos da Faixa Ribeira,
sienitos, traquitos, até ultraméficas lamprofiricas).
Geralmente possuem perfis poligonais, deregulares a
irregulares, semindiciosderetraba hamento por algum
outro processo.

Em escala microscépica, a visualizagdo das
superficies dos graos minerais permitiu descrever o

resultado dos processos hidrotermais, além da visua-
lizac8o de fragmentos de tamanhos microscopicos
residuai s destes processos. Estes processos deixaram
como consegliéncias a corrosao das bordas dos
fragmentos com minerais mais susceptiveisaateracdo
hidrotermal, tais como feldspatos alcalinos e minerais
mé&ficos e acessorios e aproducéo de matriz de compo-
Sicdo micéacea.

As analises de microscopia €eletrénica de varre-
dura complementaram as observacOes feitas ao mi-
croscopio petrografico, em termos de geometria dos
fragmentos e disposi ¢do dos minerais constituintes da
matriz, além de permitir diferenci&-los. Foi também
instrumento fundamental paraarealizacdo dasandlises
semiquantitativas, permitindo determinar acomposi¢ao
normativa dos minerais constituintes da matriz das
brechas ndo realizavel pela petrografia optica. De
acordo com as andlises, pode-se afirmar que acompo-
Sic8o normativa dos minerais constituintes da matriz
micacea é dadapor muscovitasecloritas, intercrescidas
aleatoriamente, decorrendo de processos de serici-
tizag&o e cloritizacéo.

A sumarizagao das caracteristicas composicionais
e texturais da brecha permitiu a proposi¢do de um
modelo da evolucdo desta unidade, importante na
reconstrucdo e na compreensdo dos processos de
intruso nas unidades gnéissicas, permitindo a sua
aplicaco a outros corpos intrusivos gerados a partir
de cAmaras magmaticas.
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