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RESUMO - O Macigo Correas esta localizado na regido sul do estado de Sdo Paulo, relacionado a evolugdo da granitogénese
neoproterozoica na parte norte do Terreno Apiai e encontra-se intrudido nas rochas encaixantes da sequéncia metavulcanossedimentar
da Formacéo Agua Clara, do Supergrupo Agungui e em rochas do Complexo Granitico Trés Cérregos. Constitui um stock granitico
alongado de 5 km? na diregio ENE-WSW e apresenta mineralizag8es associadas de cassiterita e volframita. E caracterizado pelas facies
biotita monzogranito porfiritico, biotita-muscovita sienogranito porfiritico, muscovita-zinnwaldita-albita granito porfiritico com
topazio e pegmatito. Andlises de quimica mineral sugerem a presenca de biotita e muscovita nas facies graniticas mais antigas e
comprovam o carater sédico dos plagioclasios (albita) e variagdo na composi¢do das micas, de muscovita a predominantemente
zinnwaldita na facies muscovita-zinnwaldita-albita granito porfiritico com topazio. S&o rochas peraluminosas pertencentes as séries
célcio-alcalina monzogranitica de alto potéssio a shoshonitica a alcalina sodica. O magmatismo é compativel com granito do tipo A,
rapakivi, pos-colisional a anorogénico associado a um ambiente intraplaca a um ambiente sin- a pés-colisional de arco magmatico,
com colocagdo em estruturas transtensivas correlacionadas @ Zona de Cisalhamento Itapirapud, em ambiente extensional no final do
evento colisional da Orogénese Ribeira.

Palavras-Chave: Granito Correas; Geoquimica; Quimica Mineral.

ABSTRACT - The Correas Massif is located in the southern region of S&o Paulo state, related to the neoproterozoic granitogenesis
evolution in the northern part of Apiai Terrain and intrusive in the surrounding rocks of the Agua Clara Formation
metavolcanicsedimentary sequence, from Agungui Supergroup and in Trés Corregos Granitic Complex rocks. It constitutes an
elongated granite stock of 5 km? in the ENE-WSW direction and presents associated mineralizations of cassiterite and wolframite. It
is characterized by the biotite porphyritic monzogranite, biotite-muscovite porphyritic syenogranite, muscovite-zinnwaldite-albite
porphyritic granite with topaz and pegmatite facies. Mineral chemistry analyzes reveal the presence of biotite and muscovite in the
oldest granite facies and prove the sodium character of plagioclases (albite) and variation in micas composition, from muscovite to
predominantly zinnwaldite in the muscovite-zinnwaldite-albite porphyritic granite with topaz facies. These are peraluminous rocks
belonging to monzogranitic calcium-alkaline series of high potassium to shoshonitic to sodium alkaline. Magmatism is compatible
with A type granite, rapakivi, post-collisional to anorogenic associated with an intraplate environment to a post-collisional magmatic
arc environment, with placement in tension structures correlated to the Itapirapud Shear Zone, in an extensional environment at the end
of Ribeira Orogenesis collisional event.

Keywords: Correas Granite; Geochemistry; Mineral Chemistry.

INTRODUCAO

O Granito Correas (Figura 1) esta localizado
no sudeste do estado de Séo Paulo, no Bairro
Correas, distrito de Itaboa, municipio de Ribeirdo
Branco e insere-se na porgdo norte da Folha
Topografica de Aragaiba (SG-22-X-B-11-3) em
escala 1:50.000, do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica.

O reconhecimento e individualizacdo dos
corpos graniticos Sguario e Correas ocorreram
com o “Projeto Engenheiro Maia (SG. 22-X-B-I-
2) e Ribeirdo Branco (SG.22-X-B-lI-1)” por
Theodorovicz et al. (1986), a partir do
mapeamento geoldgico sistematico na escala
1:50.000, realizado pela Companhia de Pesquisa

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 39, n. 3, p. 609 — 630, 2020

609



e Recursos Minerais em convénio com a
Secretaria da Industria e Comércio Ciéncia e
Tecnologia do Estado de S& Paulo e que
resultou na divulgacdo do mapeamento destas
folhas por Theodorovicz et al. (1988).

Com a descoberta da mineralizacdo de
cassiterita  pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT) e sob o patrocinio do
Governo do Estado pelo Programa de
Desenvolvimento de Recursos Minerais - Pro-

Minério, iniciou-se em meados de 1986, a
primeira etapa da pesquisa mineral na area do
Macico Correas, que resultou na identificacdo e
caracterizagdo especifica do minério da jazida do
Bairro dos Correas.

A jazida corresponde a um depoésito
polimetalico de Sn, W, Zn, Cu e Pb, no qual a
mineralizagdo de cassiterita e volframita
encontra-se associada principalmente a veios,
bolsbes, stockworks de quartzo e greisens.
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Figura 1 - Mapa Geoldgico do Terreno Apiai com a disposi¢do dos principais corpos graniticos e localizagdo da éarea de
estudo do maci¢o Correas. Modificado de Prazeres Filho (2005).

A partir destes trabalhos iniciais, inimeros
artigos direcionados a mapeamentos, petrografia
geoquimica e especificamente com enfoque a
ocorréncia mineral, foram elaborados por
membros da equipe foram elaborados como Silva
& Etchebehere (1986); Goraieb et al. (1987;
1988); Goraieb & Oliveira, (1990); Silva &
Pressinotti (1991); Pressinotti et al. (1992);

Pereira et al. (2001, 2003, 2008) e trabalhos de
dissertacdes e teses de Goraieb (1995, 2001) e
Silva (1995). Trabalhos atuais envolvendo
especificamente a petrogénese das rochas
graniticas deve-se a Mata (2019) e Mata et al.
(2020). Trabalhos geoquimicos e geocro-
noldgicos das rochas do Granito Correas devem-
se inicialmente a Gimenez Filho (1993), que
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obteve para a facies biotita granito pelo método
de K-Ar em biotita, idade de 564 + 19 Ma e, para
a fécies biotita-muscovita granito, pelo método
de Rb-Sr em rocha total, idade de 480 + 19 Ma.
Goraieb (1995) obteve para a facies biotita-
muscovita granito, pelo método Rb-Sr em rocha
total, idade de 603 + 7 Ma. Goraieb (2001), para
a facies albita granito obteve duas idades: uma
em U-Pb (zircdo e monazita) de 601 + 11 e a
outra de 619 + 11 Ma. Prazeres Filho (2005) pelo
método de U-Pb (zircdo), obteve a idade 590 + 2
Ma para a facies biotita granito.

Este conjunto de rochas graniticas esta
associado a ambientes extensionais tardios de
arco magmatico e constitui um dos ultimos

eventos magmaticos acrescionarios
neoproterozoicos que se encontram associados a
Orogenia Ribeira (Almeida et al., 1977).

A necessidade constante na atualizagdo de
dados geoldgicos, geoquimicos e de quimica
mineral permite a adequacdo atual da
composicdo quimica e da variacdo quimica dos
minerais. O objetivo deste trabalho é ampliar o
conhecimento sobre essa sequéncia magmatica, a
partir de novos dados, de modo a caracterizar este
magmatismo do tipo A rapakivitico, que registra
e identifica um importante processo magma-
togénico e constitui o Ultimo evento de acresgdo
associado a deformacdo regional tardia de
natureza ruptil.

MATERIAIS E METODOS

As andlises laboratoriais das rochas do macico
Correas foram feitas nos laboratorios do
Departamento de Petrologia e Metalogenia (DPM),
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” (Unesp) — Campus de Rio Claro.

As analises quimicas qualitativas e semi-
quantitativas foram realizadas no Laboratorio de
Microscopia Eletronica, utilizando-se
Microscopico Eletrénico de Varredura (MEV)
modelo JEOL-JSM-6010LA, com detector de EDS
(Energy Dispersive X-Ray Spectrometer) acoplado.

Andlises quimicas quantitativas  foram
realizadas no Laboratorio de Microssonda
Eletronica por microssonda eletrénica da marca
JEOL modelo JXA-8230 Superprobe, acoplado a 5
detectores de WDS (Wavelenght Dispersive X-Ray
Spectrometer), sob condi¢des de 15 kV, aceleracéo
de 20,4 nA e didmetro do feixe de 10 pum, com
padrbes naturais para todos os elementos em
minerais silicaticos formadores de rocha. Foram

analisados cristais de plagioclésio, feldspato
potassico e mica (biotita, zinnwaldita e muscovita),
escolhidos por critérios petrograficos de acordo
com a mineralogia de interesse e as micas
prioritérias das facies.

As andlises quimicas de rocha total e
multielementar para elementos maiores, menores,
tracos e elementos terras raras (ETR), foram
realizadas no Laboratério de Geoquimica
(LABOGEO), sendo utilizada fluorescéncia de
raios X para os elementos maiores (concentracdo
em %), atraves de pastilha fundida em meio borato
e para os elementos menores e tracos (concentracdo
em ppm), atraves de pastilha prensada.

Para a determinacdo dos elementos terras raras
(em ppm) foi utilizada espectrometria de emissdo
atbmica por plasma indutivamente acoplado
(Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Spectrometry - ICP-AES), segundo os padrdes de
rotina do laboratdrio (Malagultti et al., 1998).

GEOLOGIA REGIONAL

A érea insere-se na Provincia Mantiqueira
Central (Almeida, 1967; Almeida et al., 1981;
Hasui & Oliveira, 1984; Heilbron et al., 2004),
na faixa sul do Cinturdo Ribeira (Cordani et al.,
1973; Almeida et al., 1977; Hasui et al., 1978;
Hasui, 2010; Hasui, 2012) ou no Cinturdo de
Dobramentos Sudeste (Cordani et al., 2000).

O Cinturdo Ribeira é caracterizado na area
pelo Terreno Apiai (Hasui, 2010; Hasui, 2012)
que é separado por zonas de cisalhamento
transcorrentes  destrais (Campanha, 1991;
Campanha, 2002; Campanha & Sadowski, 1999;
Heilbron et al., 2004; Faleiros, 2008; Faleiros et
al., 2010; Faleiros et al., 2011; Santos et al.,

2015). O Terreno Apiai consiste em sequéncias
supracrustais de baixo a médio grau
metamorfico, designadas como Grupo Agungui
(Almeida, 1957; Petri & Suguio, 1969; Fiori,

1990), e posteriormente proposto como
Supergrupo  Acungui  (Campanha, 1991;
Campanha & Sadowski, 1999) de idade

mesoproterozoica a ediacarana por Tassinari et
al. (1990), Fiori (1992, 1994) e teve a divisao
estratigrafica na area proposta em uma unidade
litotectonica principal denominada de Formagéo
Agua Clara.

A evolucdo do Terreno Apiai remonta as
sequéncias metassedimentares de idades meso- e

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 39, n. 3, p. 609 - 630, 2020

611



neoproterozoica que foram acrescidas como um
terreno durante o Neoproterozoico (Faleiros,
2008). Acredita-se que as  sequéncias
mesoproterozoicas desses terrenos registrem
uma histéria metamdrfica e de deformacéo
anterior a instalacéo das bacias neoproterozoicas,
apresentando em geral um metamorfismo na
facies xisto verde médio a anfibolito (Heilbron et
al., 1995; Heilbron et al., 2004; Faleiros, 2008;
Campanha et al., 2015).

A Formagdo Agua Clara é subdividida em
dois termos informais principais: (1) Unidade de
Xistos, dominada por litotipos silicaticos como
mica Xisto, quartzo-mica Xisto e Xisto
carbonatico, apontando para origem em ambiente
marinho profundo; e (II) Unidade Carbonaética,
composta por rochas calciossilicaticas e marmore
calcitico puro aimpuro, originada em dominio de
plataforma continental rasa (Fiori, 1990; Fiori,
1994; Kops, 1994; Frasca et al., 1990).

Destas unidades reconheceu-se em campo um
pacote de filitos sericiticos a quartzosos com
intercalacbes de metacalcarios (marmore,
metacalcario e metacalciossilicatada) (Mata et
al., 2020). O estudo dos granitoides orogénicos a
anorogénicos da Faixa de Dobramento Ribeira
foi inicialmente proposta por Hasui et al. (1978)
e Janasi & Ulbrich (1992), que individualizaram
0S inumeros corpos graniticos do estado de S&o
Paulo. No Neoproterozoico houve retomada do
sistema distensivo, ISSO possibilitou
manifestacbes magmaticas e rifteamentos que
evoluiram para margens passivas, seguido de um
episodio de convergéncia, formando o0s
granitoides pré- a tardi- tectbnicos Trés Corregos
(Fuck et al., 1967).

Estes batolitos sdo constituidos por
granodioritos a monzogranitos calcio-alcalinos
de médio a alto potassio mais antigos, formados
entre 630 e 605 Ma (idades U-Pb em zirc&o) em
um ambiente de margem ativa (Guimarées, 2000;
Prazeres Filho et al., 2003) e foram subdividido
por Prazeres Filho (2005) em sete unidades
graniticas, a saber: Paina, Apiai-Guagu, Santa
Bérbara, Arrieiros-Cerro Azul, Conceicdo, S&o
Sebastido e Barra do Chapéu-Ribeirdo Branco.

Esta Gltima é a mais representativa na area de
estudo e apresenta stocks graniticos tardios de
diferentes dimens6es, constituindo por¢des mais
jovens de monzogranitos a sienogranitos
metaluminosos, sendo estes formados durante
um periodo pré-colisional entre 620 e 590 Ma,
como é o caso do Granito Correas e Sguario
(Theodorovicz et al., 1986; Theodorovicz et al.,
1988; Prazeres Filho et al., 2003)

A granitogénese pds-orogénica a anorogénica
engloba corpos circunscritos, tardi-colisionais a
pos-colisionais, com idades de 600 a 550 Ma, e
incluem variedades pos tectonicas, subalcalinas
(tipo-A) e variedades alcalinas e shoshoniticas
(Bittencourt & Nardi, 1993), como o Granito
Capdo Bonito, Campina do Veado, Santa
Blandina e Correas, em niveis crustais mais
rasos, representando o inicio da extens&o crustal,
associada a um processo de escape tecténico com
reativacdes de inumeras zonas de cisalhamento
transcorrentes que seriam responsaveis pela
movimentacéo e posicionamento final dos blocos
crustais (Godoy, 1989; Godoy, 2003) e
constituem em parte o Cinturdo Rapakivi Itu
definido por Vlach et al. (1990) ou a Provincia
Rapakivi Itu por Wernick et al. (1997 e 2000).

GEOLOGIA LOCAL

O Macico Correas possui dimensfes de um
stock granitico de 5 km? com forma elipsoidal
alongada e é subparalelo a direcdo NE-SW da
Zona de Cisalhamento Itapirapud (Figura 2),
localizado a sudoeste da cidade de Ribeirdo
Branco e mais localmente a oeste do distrito de

Itaboa. Este corpo esta associado a ocorréncia
de greisens mineralizados em cassiterita e
volframita, observada na lavra da Empresa
Minerais e Metais Comércio e Industria Ltda.,
que esta localizada no extremo nordeste do
corpo.

As rochas sdo intrusivas nos litotipos da
sequéncia metassedimentar do Supergrupo
Acungui na Formagdo Agua Clara, constituida na

area por quartzito e quartzo-mica Xisto; e em
hornblenda-biotita monzogranito porfiritico do
Complexo Granitico Trés Corregos. Além do
Macico Correas, na area ocorrem outros corpos
diferenciados tardios como os Granito Sguario,
Campina do Veado e Santa Blandina.

O Macico Correas compreende tipos
petrograficos leucocraticos agrupados segundo
facies e/ou associacBes de facies: biotita
monzogranito  porfiritico,  biotita-muscovita
sienogranito  porfiritico, mica-albita granito
porfiritico com topazio e uma fase pegmatitica.

As texturas que aparecem com maior
frequéncia sdo as porfiriticas, podendo
apresentar texturas rapakivi viborgiticas,
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termos equi- a inequigranulares, piterliticos ou
ndo podem ocorrer, apliticos e pegmatoides
também sdo comuns.

A fécies biotita monzogranito porfiritico, a
mais antiga, € identificada na porcao sudoeste do
macico e aflora sob a forma de um corpo circular,
apresentando frequentemente afloramentos na
forma de blocos de dimensdes variaveis (~1,5m
de didmetro), muitas vezes alterados. S&o rochas

de coloragdo cinza a rosea, leucocréticas,
isotropicas, inequigranulares a porfiriticas e com
fenocristais em sua maioria de microclinio, que
variam em torno de 1 cm, fenocristais de quartzo
globular que variam de 1 a 4mm e cristais de
plagioclasio fortemente saussuritizados que
variam de 0,2 a 0,5cm. A granulacdo da matriz
varia de fina a média (0,2 a Imm). O mineral

mafico identificado restringe-se a biotita.
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Figura 2 - Mapa Geoldgico da regido do Macico Correas (Mata, 2019; Mata et al., 2020).

A facies biotita-muscovita sienogranito
porfiritico é a de maior area de expressdao no
macico, aflorando em quase toda a extensdo do
corpo. Possui forma alongada de direcdo NE-SW
e sua ocorréncia se da na forma de blocos de
dimensdes variaveis, que chegam a até 4m de
diametro, geralmente muito alterados.

A rocha possui coloracdo résea a
avermelhada, é leucocratica, de estrutura,
porfiritica, no qual os fenocristais sdo de
microclinio (1 a 1,5cm), plagioclasio (2 a 6mm)
e quartzo (1 a 5mm) em uma matriz fina a média.
Nessa facies, além da biotita, também hé
ocorréncia de muscovita primaria, e de
muscovita secundaria formada a partir dos
processos de alteracdo hidrotermal.

A associacdo de facies mica-albita granito

1
710000

] 1
711000 712000

porfiritico com topazio é a de menor ocorréncia,
e aflora somente nas bordas NE e SW do corpo,
sendo atualmente a ocorréncia NE lavrada para
refratarios e ceramica. E a facies mais evoluida e
mais jovem do macico e estd associada com as
mineralizacbes de Sn e W em greisen que
ocorrem nas rochas encaixantes proximas a seu
contato. Nesta associacdo ocorrem rochas
hololeucocréticas, com auséncia de biotita,
coloracéo branca a rosea clara, estrutura macica,
textura inequigranular a porfiritica, com
fenocristais de quartzo globular, e microclinio
que variam de 3 a 7mm em matriz fina a média
de 0,1 a 0,8mm. Podem ser reconhecidas 3 facies,
que se diferenciam principalmente pela
coloracéo e composicdo mineraldgica.

Uma de coloracéo branca com fenocristais de
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quartzo globular e com zinnwaldita; uma
segunda de coloracéo rosea, com fenocristais de
quartzo globular e sem ocorréncia de micas; e
uma terceira de coloragdo levemente rdsea,
também com fenocristais de quartzo e com mica
branca (muscovita). Apesar dessas diferencas, na
escala de mapeamento, ndo é possivel fazer a
distingdo. Os pegmatitos e veios sdo restritos e
afloram proximo a facies mica-albita granito, no
contato com as encaixantes. Foram observados
alguns afloramentos restritos nos cortes da antiga
cava da mineracao, e em blocos préximos a esses
afloramentos. Os pegmatitos possuem estrutura
bandada e caracterizam-se pela alternancia de
bandas quartzosas e micaceas, com presenca de
topazio em alguns locais. Os cristais de quartzo,
mica e topazio estdo bem formados e chegam a
ter mais de 5cm.

A evolucdo geoldgica é determinada pelo

arranjo tectdnico-metamdrfico neoproterozoico,
que é definido por trés fases de deformacionais.

Os dois eventos iniciais sdo relacionados a
tectbnica tangencial, ligados a fase colisional, e
consequente espessamento de massas crustais e a
colocagdo e deformacdo das rochas sin-
colisionais do Complexo Trés Cérregos.

A deformacdo posterior é marcada por
tectonica transcorrente/transpressiva de alto
angulo que ocorre associada a ascensdo
magmatica tardia e a atual estruturacdo alongada
do granito pés-colisional Macico Correas.

O metamorfismo regional progressivo é do
tipo Barroviano, com rochas em fécies xisto
verde alto, com ocorréncias locais de
metamorfismo de contato e o dindmico que
apresentam natureza retrometamérfica. Maiores
detalhes da geologia e petrografia da area sao
encontrados em Mata (2019) e Mata et al. (2020).

QUIMICA MINERAL

O estudo de quimica mineral do Granito
Correas foi desenvolvido principalmente na
facies mica-albita granito porfiritico com
topazio, e 0s principais minerais essenciais
caracterizados a partir de microscopia eletrénica
de varredura séo o plagioclasio (albita) e as micas
(muscovita, zinnwaldita).

Também foram analisados alguns cristais de
mica (biotita e muscovita) e plagioclasio nas
facies biotita monzogranito porfiritico e biotita-
muscovita sienogranito porfiritico.

Plagioclasio

Foram analisados 13 cristais de plagioclasio
nas amostras CR-42 (facies biotita-muscovita
sienogranito porfiritico) e nas amostras CR-17,

CR-27a, CR-27b e CR-28 (facies mica-albita
granito porfiritico com topazio).

O conteldo de atomos por unidade de formula
(a.p.u.f), para os cristais de plagioclasio
analisados de cada amostra foram calculados na
base de 8 oxigénios e estdo apresentadas na
tabela 1. Na figura 3 de imagem de microscopio
eletronico de varredura (elétrons retroespa-
Ihados). Correspondente a facies mica albita
granito porfiritico com topazio, em que sao
observados cristais de plagioclasio, que
apresentam variacbes composicionais com

respeito ao teor de albita entre Abgseo — Abgg 64
(Figura 4, Tabela 1). Nas demais facies nao
foram feitas analises nos plagioclasios.

Figura 3 - Imagem de microscopio eletrénico de varredura (elétrons retroespalhados) do mica-albita granito porfiritico
com topazio. A) Aglomerados de cristais de albita; B) Cristal de zinnwaldita ao lado de cristais de albita.
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Ab
Figura 4 - Diagrama de classificagfo de feldspatos (Deer et al., 1963). Azul: amostra CR-42. Vermelho: amostras CR-
17, CR-27a, CR-27b e CR-28.

Oligoclasio
\V4
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Legenda

Amostras mica-
albita granito
Amostras biotita-

musc. sienogranito|

Andesina

/

Tabela 1 - Analises quimicas representativas de albita.

Labradorit;\/Bytownita\ﬁxn/;\ita
AVA AVA Ay

Amostra |CR-28 |CR-28 [CR-28 |CR-28 |CR-17 |CR-17 |CR-17 |CR-17 |CR-17 |CR-17 [CR-27a |CR-27a |CR-27a
Cristal 2 2 3 3 1 1 2 2 3 3 1 1 2
SiO, 66,2 | 66,6 | 66,8 | 66,5 | 66,6 | 659 | 66,7 | 66,6 | 66,5 | 66,6 | 66,5 66,8 67,1
TiO, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
AlL,O3 200 | 19,7 | 198 | 19,7 | 198 | 196 | 198 | 19,6 | 195 | 20,0 | 19,7 20,0 19,4
Fe;O3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BaO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CaO 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2 0,3 0,1 0,2 0,0
Na;O 116 | 11,3 | 116 | 11,3 | 112 | 11,3 | 114 | 11,4 | 11,3 | 11,3 11,2 11,6 11,4
K20 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Total 98,1 | 978 | 983 | 976 | 978 | 969 | 98,2 | 98,0 | 97,6 | 984 | 97,7 98,6 97,9
APUF

Si 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Al IV 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Fe;Os 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BaO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CaO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Na,O 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
K20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ab 98,5 | 99,3 | 996 | 99,3 | 98,9 | 99,6 | 98,8 | 98,6 | 98,7 | 97,9 | 99,1 98,6 99,6
Anor 1,0 0,2 0,0 0,1 0,6 0,0 0,5 0,8 0,9 1,6 0,5 1,0 0,0
Or 0,5 0,6 0,4 0,6 0,5 0,4 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4
Amostra CR-27a CR-27a CR-27a CR-27b CR-27b CR-27b CR-27b CR-27b CR-27b |CR-42 |CR-42 CR-42
Cristal 2 3 3 1 1 2 2 3 3 1 1 1

SiO, 67,1 | 66,2 |659 |(66,1 |66,1 |658 |66,7 |66,1 |66,0 |657 |651 64,9
TiO, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Al;,O3 19,8 [ 200 [(200 |19,7 |19,7 |19,8 |19,8 |198 |199 |19,7 |20,1 20,2
Fe;O3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BaO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CaO 0,1 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,5 0,5 0,6
Na,O 115 (11,3 |[111 11,3 11,2 (11,3 (114 (114 |115 |111 11,0 10,9
K.O 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Total 985 |979 |973 (973 |97,2 |(97,2 |980 |97.6 |97,7 |970 |96,7 96,6
APUF

Si 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,9 2,9

Al IV 1,0 1,1 1,1 1,0 1,0 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1
Fe;Os 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BaO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CaO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Na,O 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
K.O 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ab 99,3 (98,1 (988 |990 | 986 [989 (99,2 |986 |98,6 |97,3 |96,9 96,7
Anor 0,2 15 0,8 0,5 0,9 0,7 0,4 0,9 1,0 2,3 2,6 2,9

Or 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4
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Mica
Micas Trioctaédricas

Existem duas variedades principais de micas
trioctaédricas no Granito Correas, as variedades
pertencentes ao grupo da biotita e as variedades
litiniferas. As micas pertencentes ao grupo da
biotita ocorrem nas facies biotita monzogranito
porfiritico e biotita-muscovita sienogranito
porfiritico. Foram analisados 14 cristais
pertencentes ao grupo da biotita nas amostras
CR-06 (facies biotita monzogranito porfiritico) e
CR-42 (facies biotita-muscovita sienogranito
porfiritico). Porém, na segunda amostra, as micas
analisadas ja& estdo quase completamente
alteradas para clorita (pseudomorfos de biotita)
e, portanto, as amostras ndo puderam ser plotadas
no diagrama de classificacdo de biotitas, e foram
plotados no diagrama de classificacéo de cloritas.

O contetdo de &tomos por unidade de formula
para os cristais de biotita analisados de cada
amostra foi calculado na base de 22 oxigénios e
estdo apresentadas na tabela 2. De acordo com o
diagrama AI(IV) versus Fe?*/(Fe?*+Mg) (Speer,
1984), os cristais de biotita analisados sdao
quimicamente classificados entre a annita e
siderofilita (Figura 5a, Tabela 2) e possuem
contetido de Mg de 0,793 a 0,879 a.p.u.f, Fe?* de
3,523 a 4,046 a.p.u.f, Al de 2,365 a 2,527

a.p.uf, AlMde0,5a0,9ap.ufeTide23a32
a.p.u.f.

De acordo com o diagrama de Hey (1954), os
cristais de clorita analisados s&o quimicamente
classificados como pseudoturingita (Figura 5b,
Tabela 2) e possuem conteddo de Si de 4,15 a
4,65 a.p.u.f., Mg de 0,786 a 0,933 a.p.u.f., Fe?*
de 5,190 a 5,977 a.p.u.f. e Al' de 3,34 a 3,84
a.p.u.f. A mica litinifera (Figura 6 A) ocorre
apenas nas variedades de coloracdo branca e
cinza da facies mica-albita granito porfiritico
com topézio. Foram analisados 11 cristais de
micas litiniferas nas amostras CR-17 e CR-27a.
O contedo de a4tomos por unidade de férmula
para os cristais de micas litiniferas analisados de
cada amostra foram calculados na base de 24
oxigénios (Tabela 3). De acordo com a
classificagdo de Tischendorf et al. (2004) e
Tischendorf et al. (2007), os cristais analisados
sd0  quimicamente  classificados  como
zinnwaldita (Figura 6 A, Tabela 3), com excegéo
de duas analises que indicaram a presenca de
micas dioctaedricas (muscovita) na amostra CR-
17 do de Fe variade 1,016 a 1 a.p.u.f., Mn varia
de 0,059 a 0,233 a.p.u.f, Tivaria de 0,026 a 0,045
a.p.u.f, AV varia de 2,092 a 2,859 a.p.u.f, Mg
varia de 0,031 a 0,041 a.p.u.f. e Livaria de 0,882
al,373 a.p.u.f.

Tabela 2 - Analises quimicas representativas de biotita.

Amostra CR-06 | CR-06 | CR-06 | CR-06 | CR-06 | CR-06 | CR-42 | CR-42 | CR-42 | CR-42 | CR-42 | CR-42 | CR-42
Cristal 1 1 2 2 3 3 1 1 2 2 3 3 4
SiO, 328 | 343 | 342 | 344 | 339 | 343 | 249 | 255 | 226 | 23,2 | 23,0 | 25,7 | 22,4
TiO, 2,3 2,3 2,8 2,8 2,7 3,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1
Al,O3 159 | 16,0 | 16,4 | 16,1 | 16,1 | 158 | 20,2 | 199 | 20,5 | 19,9 | 19,6 | 19,8 | 20,2
FeO 290 | 26,7 | 25,8 | 26,3 | 26,0 | 26,3 | 36,3 | 351 | 38,9 | 39,1 | 38,5 | 34,3 | 38,5
MnO 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,8 0,7 0,9 0,9 0,8 0,7 0,8
MgO 3,3 3,4 3,6 3,6 3,2 3,4 3,4 3,4 3,2 3,3 2,8 3,2 3,4
CaO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1
Na,O 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
K,O 7,9 9,0 91 9,1 8,7 8,7 0,5 0,7 0,1 0,1 0,4 0,9 0,1
BaO 0,1 0,1 0,1 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Total 95,4 | 959 | 96,2 | 96,6 | 949 | 959 | 89,6 | 88,9 | 89,5 | 90,0 | 88,7 | 88,4 | 88,8
APUF

Si 55 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 4,5 4.6 4,2 4,2 4,3 4,7 4,2
Al iv 2,5 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 3,5 3,4 3,8 3,8 3,7 3,3 3,8
Al vi 0,6 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7 0,8 0,8 0,6 0,5 0,6 0,9 0,6
Ti 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fe 4,0 3,7 3,5 3,6 3,6 3,6 55 53 6,0 6,0 6,0 5,2 6,0
Mn 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Mg 0,8 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,9 0,9
Ca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
K 1,7 1,9 1,9 1,9 1,8 1,8 0,1 0,2 0,0 0,0 0,1 0,2 0,0
Ba 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fe/Fe+Mg 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
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Figura 5 — A) Diagrama de classificacdo de biotita. CR-06: Amostra do biotita monzogranito porfiritico. B) Diagrama
de classificacdo clorita (modificado de Hey, 1954). CR-42: Amostra do biotita-muscovita sienogranito porfiritico.

Tabela 3 - Analises quimicas representativas de zinnwaldita. LiO; calculado a partir de Monier & Robert (19864, b),
H.O calculado a partir de Tindle & Webb (1990).

Amostra CR-17 | CR-17 | CR-17 | CR-17 | CR-17 | CR-17 | CR-27a | CR-27a | CR-27a | CR-27a | CR-27a
Cristal 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5
SiO2 40,82 | 41,35 | 43,74 | 44,13 | 40,33 | 41,70 | 40,91 | 41,19 | 4159 | 41,35 | 41,73
TiO2 0,22 0,23 0,25 0,21 0,35 0,29 0,39 0,32 0,24 0,24 0,29
Al2Os 21,43 | 22,22 | 26,21 | 26,61 | 21,92 | 21,93 | 21,09 | 20,69 | 21,16 | 21,17 | 21,21
FeO 14,12 | 13,10 8,71 8,45 15,08 | 13,85 | 13,85 | 13,52 13,29 | 13,33 12,54
MnO 0,93 0,89 0,49 0,48 0,95 0,92 1,73 1,71 1,70 1,76 1,80
MgO 0,17 0,17 0,15 0,15 0,18 0,17 0,17 0,14 0,15 0,17 0,14
Na.O 0,15 0,14 0,07 0,08 0,09 0,09 0,08 0,15 0,16 0,16 0,14
K20 9,22 9,44 10,13 | 10,16 9,45 9,35 9,44 9,30 9,28 9,21 8,99
BaO 0,03 0,03 0,01 0,02 0,00 0,02 0,00 0,01 0,02 0,04 0,06
F 6,53 7,12 571 5,14 6,72 6,87 7,12 7,37 6,88 7,02 7,14
Cl 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Li.O* 1,96 2,14 1,70 1,52 2,02 2,06 2,14 2,22 2,07 2,11 2,15
H.O* 0,79 0,57 1,44 1,73 0,73 0,71 0,53 0,40 0,66 0,59 0,53
Total 93,63 | 94,42 | 96,19 | 96,53 | 94,99 | 95,05 | 9445 | 93,94 | 94,29 | 94,19 | 93,70
APUF

Si 6,29 6,28 6,33 6,35 6,17 6,31 6,28 6,34 6,36 6,33 6,38
Al IV 1,71 1,72 1,67 1,65 1,83 1,69 1,72 1,66 1,64 1,67 1,62
Al vi 2,19 2,26 2,80 2,86 2,12 2,22 2,09 2,09 2,17 2,15 2,21
Ti 0,03 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03
Fe 1,82 1,66 1,05 1,02 1,93 1,75 1,78 1,74 1,70 1,71 1,60
Mn 0,12 0,11 0,06 0,06 0,12 0,12 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23
Mg 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03
Li* 1,21 1,31 0,99 0,88 1,24 1,26 1,32 1,37 1,27 1,30 1,32
Na 0,04 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,05 0,05 0,05 0,04
K 1,81 1,83 1,87 1,86 1,85 1,80 1,85 1,82 1,81 1,80 1,75
Ba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OH* 0,82 0,57 1,39 1,66 0,75 0,71 0,55 0,41 0,68 0,60 0,54
F 3,18 3,42 2,61 2,34 3,25 3,29 3,45 3,59 3,32 3,40 3,46
Cl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg-Li -1,17 -1,27 -0,96 -0,85 -1,20 -1,22 -1,28 -1,34 -1,24 -1,26 -1,29
Fe+Mn+

Ti-AlVI -0,22 -0,46 -1,66 -1,76 -0,03 -0,32 -0,04 -0,09 -0,22 -0,19 -0,34

Micas Dioctaédricas
As micas dioctaédricas (Tabela 4) ocorrem na

facies biotita-muscovita sienogranito porfiritico
(Amostra CR-42) e na variedade de coloracdo
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rosa da facies mica-albita granito porfiritico com  monzogranito porfiritico (Amostra CR-06) e na
topazio (Amostra CR-28). variedade sem micas primarias da facies mica-
Também  foram  analisadas  micas albita granito porfiritico com topéazio (Amostra

dioctaédricas secundarias na facies biotita CR-27b).
3 3

Legenda | Legenda
A . A Amostra CR-17 B A fmostra CR-06
annita AA g 2] A Amostra CR-27b
24 mostra -27a A Amostra CR-28
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Mg - Li Mg - Li

Figura 6 - Diagrama de classificacdo de micas. A) Tischendorf et al. (2004); B) Modificado de Tischendorf et al. (2004)
e Tischendorf et al. (2007).

Tabela 4 - Analises quimicas representativas de muscovita. H,O calculado a partir de Tindle & Webb (1990).

Amostra CR-28 | CR-28 | CR-28 | CR-28 | CR-28 | CR-28 | CR-06 | CR-06 | CR-06 | CR-06 | CR-06 | CR-06 | CR-42 | CR-42
Cristal 1 1 2 2 3 3 1 1 2 2 3 3 1 1

SiO2 45,11 44,96 | 43,84 | 43,82 | 43,98 | 43,18 | 44,38 | 44,08 | 44,97 | 45,01 | 44,24 | 43,75 | 43,59 | 44,72
TiO2 000|000|023|032]010]023]0417 ] 0,20 | 0,25 0,23 | 0,24 | 0,22 | 0,67 | 0,65
Al20s 30,41 28,97 |27,65|28,01 | 28,77 | 27,71 | 29,47 | 29,35 | 29,71 | 29,60 | 28,98 | 29,88 | 26,94 | 27,69
FeO 4,86 | 6,49 | 8,89 | 864 | 7,96 | 859 | 5,61 | 6,02 | 490 | 495 | 544 | 561 | 8,07 | 7,33
MnO 030029043040 |034]|026]010] 0,12 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,26 | 0,19
MgO 004/005|019|018 012|018 | 1,30 | 140|133 |125|126 | 123|146 | 153
CaO 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Na.0O 010011020022 018|014 0418 | 0,18 | 0,28 | 0,31 | 0,18 | 0,15 | 0,33 | 0,31
K20 9,64 | 9,75 |10,06| 9,95 |10,06|10,22|10,27]10,24| 9,91 | 9,86 |10,25|10,14| 9,99 | 9,93
BaO 0,00 | 001 000]006|000]005]013] 013|013 | 0,16 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,02
Cl 0,00 | 000|001]002]001|001]001]001]000])001]|001])0,02]|0,01]|0,01
H20* 421|418 413|414 1416 | 409 | 421|420 ]| 424|423 |418|419 | 413|421
Total 94,68 | 94,82 | 95,63 | 95,75 | 95,68 | 94,67 | 95,83 | 95,93 | 95,81 | 95,69 | 94,86 | 95,26 | 95,47 | 96,59
APUF

Si 6,42 | 6,46 | 6,36 | 6,34 | 634 | 633 | 632 | 6,28 | 6,36 | 6,37 | 6,35 | 6,26 | 6,32 | 6,36
Al IV 158 | 154 | 1,64 | 166 | 1,66 | 167 | 1,68 | 1,72 | 1,64 | 163 | 165 | 1,74 | 168 | 1,64
Al VI 3,52 (336309312 322|312 |326 322|331 |331|325]329| 293|301
Ti 0,00 | 0,00 | 003]003]001]003]002]002]003]002]|003]| 002|007 | 0,07
Fe 058078108 |105|09 |105]|067]072]058]059]|0,65]| 067|098 | 0,87
Mn 0,04 1004 |005|005|004]003]001]001]001]001)001])0,01]|0,03]|0,02
Mg 001]001]004]004]003]|004]028]030]028]|0,26]| 0,27 | 0,26 | 0,32| 0,32
Na 0,03 0,03 | 006|006 |005]|004]005]005]008]008| 005|004 | 009 | 0,09
K 1751179186 184 |18 191|186 | 186 | 1,79 1,78 | 188 | 185 | 1,85 | 1,80
Ba 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 0,01 | 0,01 | O,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
OH* 4,00 | 400 | 4,00 | 400 | 4,00 | 400 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 4,00 | 4,00
Cl 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fe/Fe+tMg | 098 | 099 | 0,96 | 0,96 | 0,97 | 0,9 | 0,71 | 0,71 | 0,67 | 0,69 | O,71 | 0,72 | 0,76 | 0,73
Mg-Li 001]001|004]|004|003]|004]028]030]028]|0,26]|0,27|0,26|0,32]| 0,32
'lz\(?:-/ll\/ln+Tl- -2,90 | -2,54-194|-199 | -2,21 | -2,01 | -2,56 | -2,46 | -2,69 | -2,69 | -2,56 | -2,59 | -1,84 | -2,04

No total foram analisados 28 cristais de micas tabela 4. O conteido de atomos por unidade de
dioctaédricas nas amostras mencionadas na formula para os cristais de muscovita analisados
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de cada amostra foram calculados na base de 24
oxigénios e estdo representados na tabela 4. De
acordo com a classificagcdo de Tischendorf et al.
(2004) e Tischendorf et al. (2007), os cristais de
mica primaria analisados sdo quimicamente
classificados como muscovita e 0s cristais de
mica secundaria sdo classificados como micas
transicionais (Figura 6 B, Tabela 4). O conteudo
de Fe variade 0,57 a 1,14 a.p.u.f., Mn varia de
0,01a0,10 a.p.u.f., Tivariade 0,0 a 0,08 a.p.u.f.,
AlV'varia de 2,82 a 3,52 a.p.u.f., Mg varia de 0,0
a 0,36 a.p.u.f. e Li > 0,02 a.p.u.f. No geral os
cristais de muscovita primaria possuem maiores
quantidades de FeO, TiO> e Mno, e menores

quantidades de Al,O3 em relagdo as muscovitas
secundarias. Dentro da mesma associacdo de
facies (mica-albita granito) sdo encontradas duas
variedades de micas, a zinnwaldita e a muscovita,
nas facies onde a zinnwaldita é encontrada é
possivel observar que a mica presente possui
maior quantidade de TiO2, FeO, MnO e menor
quantidade de Al,Oze MgO em relacdo as facies
onde a muscovita esta presente, alem da presenga
de Li>O na variedade litinifera. Segundo Muller
& Seltmann, (1999), a presenca da zinnwaldita
em conjunto com a albita na fase final sugere que
0 magma era supersaturado em fluidos e
enriquecido em F-L.i.

Tabela 4 (continuacao) - Analises quimicas representativas de muscovita (continuacdo). H»O calculado a partir de
Tindle & Webb (1990).

Amostra | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 | 42 [ 270 | 270 | 27b | 270
Cristal 2 | 2 | 3 | 3| 4|45 5 661 1] 2]2

Sio; 43,18 | 43,41 | 43,71 | 44,07 43,59 | 44,05 | 44,33 | 43,69 | 43,22 | 44,12 | 45,34 | 44,86 | 45,81 | 45,71
TiO; 058 | 052 | 0,70 | 0,42 | 0,67 | 0,64 | 0,34 | 0,33 | 0,61 | 055 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01
AlO: 26,86 | 27,33 | 27,23 | 27,01 | 26,75 | 27,79 | 27,80 | 27,75 | 26,09 | 26,28 | 27,94 | 27,94 | 28,07 | 30,86
FeO 8,25 | 7,67 | 7,62 | 7.85 | 8,07 | 7,27 | 7.46 | 7.42 | 9,32 | 8,94 | 6,97 | 7.35 | 6,93 | 4,84
MnO 0,30 | 0,26 | 0,20 | 0,24 | 0,26 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,27 | 0,32 | 0,32 | 0,28 | 0,82 | 0,10
MgO 1,66 | 157 | 1,43 | 147 | 1,41 | 1,35 | 1,24 | 1,25 | 1,53 | 1,58 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,07
cao 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Naz0 047 | 0,43 | 0,37 | 037 | 0,42 | 0,39 | 0,37 | 0,34 | 0,40 | 0,43 | 0,08 | 0,11 | 0,10 | 0,09
K20 9,94 | 9,74 | 9,42 | 953 | 9,73 | 9,26 | 9,79 | 9,93 | 9,63 | 9,59 | 10,02[ 10,16 | 10,38 | 10,43
Bao 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,01 | 0,01
cl 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
H20* 4,12 | 4,13 | 413 | 414 | 4,12 | 416 | 4,18 | 4,14 | 4,10 | 4,15 | 4,16 | 4,15 | 4,21 | 4,28
Total 95,36 | 95,06 | 94,81 | 95,10 | 95,00 | 95,15 | 95,79 | 95,12 | 95,19 | 95,95 | 94,84 | 94,90 | 96,32 | 96,40
APUF

i 6,29 | 6,30 | 6,34 | 6,38 | 6,34 | 6,34 | 6,36 | 6,33 | 6,32 | 6,38 | 6,53 | 6,49 | 6,52 | 6,41
ALV 171 | 1,70 | 1,66 | 1,62 | 1,66 | 1,66 | 1,64 | 1,67 | 1,68 | 1,62 | 1,47 | 1,51 | 1,48 | 1,59
Al VI 2,89 | 2,98 | 3,00 | 2,99 | 2,93 | 3,06 | 3,07 | 3,07 | 2,82 | 2,86 | 3,28 | 3,25 | 3,24 | 3,50
Ti 0,06 | 0,06 | 0,08 | 0,05 | 0,07 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fe 1,00 | 0,93 [ 0,92 | 0,95 | 098 | 0,88 | 0,90 | 0,90 | 1,14 | 1,08 | 0,84 | 0,89 | 0,83 | 0,57
Mn 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,10 | 0,01
Mg 0,36 | 0,34 | 0,31 | 0,32 | 0,31 | 0,29 | 0,26 | 0,27 | 0,33 | 0,34 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01
Na 013 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,02
K 1,85 | 1,80 | 1,74 | 1,76 | 1,81 | 1,70 | 1,79 | 1,83 | 1,80 | 1,77 | 1,84 | 1,87 | 1,89 | 1,86
Ba 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
OH* 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00
cl 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fe/Fe+Mg | 0,74 | 0,73 | 0,75 | 0,75 | 0,76 | 0,75 | 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,76 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,97
Mg-Li 0,36 | 0,34 | 0,31 | 0,32 | 0,31 | 0,29 | 0,26 | 0,27 | 0,33 | 0,34 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01
oI | 179 | -1,96 | -197 | -197 | -1,85 | 2,09 | 2,11 | -2,10 | -158 | -1,68 | -240 | -2,33 | 2,31 | -2,92

LITOGEOQUIMICA

As analises geoquimicas realizadas nas rochas
do Granito Correas séo apresentadas na tabela 5.
Os artigos de cunho geoquimico das rochas do
Granito Correas sdo descritos nos trabalhos
iniciais de Gimenez Filho (1993), Gimenez Filho

et al. (1995) e Goraieb (1995).

A distribuicdo dos elementos maiores foi
caracterizada nos diagramas de Harker (1909)
(Figuras 7A a 7H), com teores elevados de silica
e distribuidos num intervalo restrito entre 72% a
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77%. Os demais Oxidos (TiO2, FeOt, MgO e enriquecidas e indicam similaridade com as
CaO) mostram correlagdo negativaemrelagdo ao  caracteristicas de rochas holo- a leucocréticas,
aumento em  SiO., evidenciando um com acentuado empobrecimento em minerais
empobrecimento em relacdo as rochas mais maficos.

Tabela 5 - Resultado de andlises geoquimicas de amostras das rochas do Granito Correas.

.- . ; biotita-muscovita . . . .
Facies [|biotita monzogranito sienogranito A mica-albita granito pegmatito A
Amostra_| CR-4 |CR-5 | CR-6 CR-33 CR-17 | CR-28 [CR-27A |[CR-27B | CR-20
SiO2 | 74,26 | 74,53 | 73,94 75,63 73,19 | 76,09 [ 72,78 | 7457 76,06
TiO. 045 [ 0,14 | 019 0,07 0,02 0 0,01 0 0,01
AlOs  [12,99 [13,04 | 12,95 12,96 14,67 | 14,39 | 16,07 [ 1491 14,82
Fe2Os | 1,42 [ 155 | 1,71 1,05 0,64 | 0,24 0,52 0,13 0,62
MnO 0,04 [ 004 | 0,04 0,01 0,03 | 0,01 0,06 0 0,07
MgO 0,14 [ 0,07 0,1 0 0 0 0 0 0
CaO 061 [091 | 073 0,78 042 | 0,24 0,04 0,28 0,06
Na.O 35 [323 3,2 3,84 6,29 | 519 43 5,23 5,04
K20 54 | 545 | 533 4,65 359 | 411 4,37 5,02 31
P20s 0,03 [ 0,04 | 007 0,04 0,02 | 0,03 0,04 0,03 0,02
LOI 0,83 [082 | 078 0,86 046 | 041 1,46 0,26 0,47
Total | 99,38 [99,81 [ 99,04 99,88 99,33 [ 100,71 [ 99,65 | 100,42 100,26
Cr 27 36 32 25 20 14 12 18 11
Cu 5 4 4 8 <3 <3 <3 <3 <3
Ni <3 3 3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Zn 22 28 33 16 7 8 12 7 19
Ba 299 | 280 345 60 <3 17 4 6 3
Rb 570 [ 580 550 920 1120 | 1250 | 1130 | 1220 920
Ga 25 21 18 28 42 37 40 38 27
Sr 97 86 88 24 7 17 5 8 6
Zr 126 | 128 155 84 31 23 30 24 21
Y 313 [ 63 84 101 24 8 5 11 <3
Nb 10 12 10 12 30 12 22 23 23
Li 16 65 55 81 210 6 386 7 374
U 14,94 [12,74 | 12,07 11,45 13,38 | 10,86 | 4,77 [ 10,03 2,53
Th 50,5 | 452 | 46,6 32 153 | 135 10,6 13,4 8,4
La 561,5 | 50 [ 1746 42,3 205 | 16,7 38,9 58,4 6,4
Ce 98,1 87,9 | 1473 49,7 51,4 | 381 20,3 52,1 15
Nd 272,8 | 29,6 [ 1113 22,8 21,2 14 31,1 48 4,2
Sm 557 | 6.1 20,8 7,3 8,7 4,6 7,7 13 1,1
Eu 6,12 [ 061 | 2722 0,46 0,05 | 0,06 0,31 0,7 0,05
Gd 66,23 | 6,48 | 21,03 12,16 8,47 | 4,39 476 | 10,44 0,74
Dy 60,4 [813 | 1872 21,57 14,21 | 8,48 576 | 14,21 1,42
Er 28,94 | 7,36 | 942 15,18 10,26 | 6,46 3,8 9,1 1,06
Yb 243 | 97 9,1 16,8 16,2 12 6,2 14,1 2
Lu 329 [ 157 | 131 2,37 2,4 1,78 0,87 2,09 0,28
(La/Yb)n [15,579 | 3,475 | 12,936 1,698 0,853 | 0,938 [ 4,230 | 2,792 2,157
Média 10,66 1,698 2,20 2,157
Eu*  [413,50 [ 43,79 | 147,27 60,91 60,97 | 32,06 | 48,68 | 86,82 7,07
Média 201,51 60,91 57,13 7,07
EwEu* | 020 |09 | 0,21 0,10 001 [ 003 [ 009 [ 011 0,10
Média 0,20 0,10 0,06 0,10
Ce-Sm | 043 [348 | 171 1,64 1,43 [ 2,00 | 064 | 097 3,29
Média 1,87 1,64 1,26 3,29
Gd-Yb | 220 [054 | 186 0,58 042 | 030 [ 062 | 0,60 0,30
Média 1,53 0,58 0,48 0,30

Em relagdo a distribuicdo dos alcalis, osteores  monzogranito.
de Na,O sdo maiores na facies mica-albita Valores estes que sdo condizentes com as
granito, chegando a mais de 6%, enquanto os rochas graniticas altamente diferenciadas, na
valores de KoO sdo maiores na facies biotita qual ha reducédo de feldspato potassico e aumento
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de plagioclasio sodico (albita).

As rochas graniticas podem ser agrupadas em
duas fases magmaéticas principais, a primeira
dominante constituida por sienogranitos e
monzogranitos porfiriticos, apresentando teores
entre 74 e 76% de SiO2, e a segunda constituida
por é&lcali-feldspato  granitos  porfiriticos,
apresentando teores entre 72 e 77% de SiOa.

Também é possivel observar um zoneamento
de sul para norte do corpo com reducdo da
granulacdo das rochas da facies em direcdo aos
termos mais diferenciados.

Apos a fase magmatica final, a constituicdo do

corpo granitico é caracterizada por intrusdes
localizadas constituidas por aplitos e pegmatitos
mais diferenciados que véo afetar as demais
facies anteriores, sugerindo, portanto, que o
magmatismo se desenvolveu por diferentes
pulsos magmaticos que foram se diferenciando.

No diagrama modal QAP de Lameyre &
Bowden (1982), da figura 8B, as rochas &cidas
sdo predominantemente classificadas como
sienogranitos e alcali (albita) granitos de
afinidade com as séries magmaticas calcio-
alcalina monzogranitica de alto potassio a
alcalina sodica.
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Figura 7 - Diagramas geoquimicos de variagdo para elementos maiores tipo Harker (1909) das amostras de rochas do

Granito Correas.
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B) Lameyre & Bowden (1982) (2-alcali granito, 3a-sienogranitos, 3b-monzoganitos); C) El Bouseily & El Sokkary
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campo Il1- biotita; campo IV — biotita + hornblenda.

principalmente em dois campos petrogréaficos: 0s
rochas &cidas definidos por
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enriquecidos em silica e alcalis, e o campo do o
alcali (albita) granito.

Com base no diagrama ternério de El Bouseily
& El Sokkary (1975), da figura 8C, as rochas do
Granito Correas sdo classificadas como granitos
normais diferenciando-se para granitos altamente
diferenciados.

O diagrama de séries magmaticas da figura
8D (Frost et al., 2001), define uma tendéncia de
diferenciacdo com rochas iniciais célcio-
alcalinas a alcalina-célcicas e apresentando para
rochas finais, mais diferenciadas, a tendéncia
para série alcalina sédica.

O diagrama de classificacdo petrogréfica que
utiliza os pardmetros multicatidnicos Q vs P, de
Debon et al. (1988) (Figura 8E), mostra que os
litotipos sdo classificados como granitos de
carater calcio-alcalino a alcalino.

No diagrama de classificacdo com relagdo ao
teor em potéssio de Taylor (1976) (Figura 8F), o
maior numero de amostras esta distribuido no
campo da série célcio-alcalina de alto potassio,
mas também se observa amostras com valores de
K20 > 5%, de afinidade shoshonitica.

Quanto a saturacdo em aluminio, observa-se
no diagrama de Shand (1943) (Figura 8G), que
os litotipos apresentam carater dominantemente
peraluminoso. O diagrama de Debon & Le Fort
(1983) (Figura 8H) define para a sequéncia
magmatica a predominancia de leucogranitos
peraluminosos a muscovita > biotita (campo 1) e
leucogranitos peraluminosos a biotita (campo
).

Quanto a distribuicdo dos elementos tragos
nos diagramas binarios das figuras 9A a 9F,
observa-se que a concentracdo de rubidio (Rb) é
alta, nos diagramas Rb vs SiO2 (Figura 9A) e Rb
vs KoO (Figura 9B), no geral o rubidio esta
associado ao potassio do feldspato potassico e da
biotita e possui uma leve correlacdo negativa
com o incremento da silica para os conjuntos
analisados. Sugere-se que o decaimento de Rb se
deve a associacdo com a diminuicdo na
porcentagem de biotita para as rochas mais
diferenciadas, ja que a presenca de feldspato
potéssico é elevada e constante nas amostras.

Em relacdo ao estrdncio (Sr), os litotipos
mostram baixos valores e nos diagramas Sr vs
SiO. (Figura 9C) e Sr vs CaO (Figura 9D)
mostram uma leve correlagdo positiva dos
agrupamentos de amostras com a silica em
associacdo direta na reducdo de plagioclasios
para as rochas mais diferenciadas.

Portanto, sugere-se um processo de
fracionamento magmaético, com consequente
aumento de plagioclasio sddico (albita) e
feldspato potassico a partir da segregacdo e
reducdo em plagioclasios calcicos, e consequente
empobrecimento de Sr do liquido magmatico,
disponivel para as fases mais diferenciadas.

As quantidades de bario, no diagrama Ba vs
SiO. (Figura 9E) e Ba vs CaO (Figura 9F)
mostram baixos valores e é admitida sua
associacao com os plagioclasios célcicos.

E possivel observar uma diminuigdo da
quantidade de Ba nas facies mais diferenciadas
devido a reducdo de plagioclasios célcicos nessas
rochas.

Os valores de zirconio no diagrama Zr vs SiO>
(Figura 9G) mostra correlagdo negativa para as
facies mais diferenciadas.

O decréscimo do Zr indica forte
fracionamento ao longo da evolucéo dos liquidos
e sua diminuicdo nas concentracdes nos liquidos
mais  diferenciados  finais, sugere o0
fracionamento de titanomagnetita, ilmenita e
zircdo no processo evolutivo do liquido
magmatico.

Os valores de Nb (Figura 9H) sdo elevados e
ndo definem uma tendéncia, apresentando a
disposicdo das amostras horizontalizada a leve
correlagédo negativa com SiO», razdo do maior
fracionamento magmatico e consequentemente
diminuicdo das suas concentracfes nos liquidos
mais diferenciados finais e empobrecimento de
minerais ferromagnesianos.

Os valores de itrio no diagrama Y vs SiO;
(Figura 91) mostram uma correlacdo negativa
para as facies mais diferenciadas. Os valores
decrescentes de itrio sdo devido ao maior
fracionamento magmatico, e consequentemente
ao empobrecimento de minerais ferromag-
nesianos.

Nos diagramas de caracterizacdo de ambiente
geotectbnico  observa-se na figura 10A
(Batchelor & Bowden, 1985), que as amostras
sdo classificadas segundo um trend de
distribuicdo, como pertencentes a um evento
magmatico sin-colisional a anorogénico.

No diagrama de caracterizacdo de ambiente
geotectbnico observa-se nas figuras 10B e C,
(Pearce et al, 1984), que as rochas sdo
classificadas como possivelmente pertencentes a
uma suite magmatica de granitos sin- a pos-
colisionais de arco magmatico a anorogénicos de
ambiente de intraplaca.
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Figura 9. Diagramas bindrios para elementos tracos das rochas do Granito Correas.
No diagrama da figura 10D, (Whalen et al., Nos diagramas de Whalen et al. (1987) as

1987), o resultado obtido reforca este carater das amostras analisadas sdo classificadas como
rochas compativeis e transicionais entre o campo  granito do tipo A (Figura 11), embora grande
dos granitos do tipo I, para granitos tipo A, que parte das amostras se encontre na linha de
condiz com os litotipos mais tardios e mais transi¢do entre granitos tipo | e A.
diferenciados, os albita granitos. Nos variogramas de multielementos, os
No diagrama de classificacdo com base nas elementos tracos estdo normalizados segundo os
condicdes de oxidacdo (Figura 10E) proposto por  valores de Thompson (1982) para meteoritos
Frost et al. (2001) as amostras se apresentam condriticos (Figura 12A) e segundo os valores de
dominantemente no campo de granitos ferrosos Weaver & Tarney (1984) para crosta inferior
do tipo I caledonianos de Pitcher (1983) de alto  (Figura 12B).
potassio e pos-tectdnico e os granitos do tipo A. Observa-se um empobrecimento de Ba, Sr, Ti
No diagrama de Dall’ Agnol & Oliveira (2007) e Y em todos os litotipos, sendo a facies mica-
com base nas condicBes de oxidacdo (Figura albita granito a mais empobrecida.

10F), as amostras se agrupam no campo dos Os diagramas de elementos terras raras (ETR)
granitos do tipo A reduzidos com excecbes das foram normalizadas segundo os valores de
amostras de albita granito. meteoritos condriticos de Boynton (1984)

Nos diagramas de Eby (1992) das figuras 10 (Figura 12C) e também normalizadas segundo os
G e H, as amostras classificam-se como granitos  valores para crosta inferior Weaver & Tarney
do tipo A no campo A2, sugerido para granitos (1984) (Figura 12D).
pOs-orogénicos a anorogénicos de ambiente O padrdo de fracionamento resultante da
intraplaca, gerados a partir da fusdo de material composicdo de ETRT (total) observado (Figura
da crosta, ambiente comum também a geracdo 12C, 12D), demonstra uma fraca assimetria,
dos granitos rapakivis. definida por um fraco enriquecimento em ETR

As fases magmaticas iniciais do corpo leves (ETRL), em relacdo aos ETR pesados
granitico encontram-se vinculadas a ambientes (ETRP), constituindo um padrdo sub-horizontal
de arco de ilha (1AB). e forte anomalia negativa de eurdpio (Eu).
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S@o observados pelo menos dois padrdes
distintos:

O biotita monzogranito que constitui as rochas
iniciais do stock e apresenta um padrdo mais
diferenciado e enriquecido em ETRT, uma
assimetria maior imposta pelo acréscimo dos
ETRL, evidenciado por uma razdo média La/Y b=
> 10,66, Eu*= 201,51, Eu/Eu*= 0,20, e mostra
uma distribuicdo com fraco enriquecimento em
ETR leves (ETRL) (razdo Ce-Sm= 1,87) em

relacdo aos ETR pesados (ETRP) (razdo Gd-Yb=
1,53). E 0 mica-albita granito que constitui as
rochas finais do stock e apresenta um padréo
menos enriquecido em ETRT e uma menor
assimetria entre ETRL e ETRP, este padrdo esta
definido por uma (razdo media La/Yb > 2,20),
Eu*= 57,13, Eu/Eu*= 0,06 e, mostra uma
distribuicdo com fraco enriquecimento em ETR
leves (ETRL) (razdo Ce-Sm= 1,26) em relacéo
aos ETR pesados (ETRP) (razdo Gd-Yb= 0,48).

CONCLUSOES

O Macico Correas com aproximadamente 5
kmz, ocorre sob a forma de um stock granitico
alongado na diregio ENE-WSW, paralelo a
direcio NE-SW das principais zonas de
cisalhamento e que pode ser subdivido em 3
facies  principais  denominadas:  biotita
monzogranito  porfiritico,  biotita-muscovita
sienogranito porfiritico e mica-albita granito
porfiritico com topazio. As amostras das duas
primeiras facies foram interpretadas como
pertencentes a mesma fase magmatica primaria,
menos diferenciada. A facies mica-albita granito
possui  grandes diferenca  quimicas e
mineraldgicas em relacéo as outras duas facies, e
foi interpretada como representante de uma fase
secundaria, mais tardia e evoluida do sistema e
estd associado a ocorréncia de greisens
mineralizados em cassiterita e volframita.

As analises de quimica mineral confirmaram
o carater sodico dos plagioclasios na facies mais

fracionada e indicam variacdo quimica da
composicao das micas conforme o fracionamento
progressivo das facies, sendo que na facies mais
evoluida a mica predominante é zinnwaldita.

As andlises litogeoquimicas mostram que as
rochas do macico se distribuem sob dois padrdes:
as rochas iniciais do stock sdo pertencentes as
séries  célcio-alcalinas alto  potéassio a
shoshonitica, de carater peraluminoso; o segundo
padrdo geoquimico sdo as das rochas definidas
pelo magma residual de composig¢do mais sodica
constituindo na série alcalina sédica magmatica.

Este magmatismo é compativel com granito
do tipo A, rapakivi e pds-colisional a
anorogeénico, associado a ambientes intraplaca ou
associado a ambiente sin- a pos-colisional de
arco magmatico, correlacionado a estruturas
transtensivas de zonas de cisalhamento, em um
ambiente extensional ao final do evento
colisional da Orogénese Ribeira.
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