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RESUMO - A crescente atividade voluntaria na criacéo e distribuicao de dados geoespaciais tem atraido a atengdo de agéncias oficiais
de mapeamento em relagdo ao uso dos dados oriundos do mapeamento colaborativo na producdo de base cartografica de referéncia.
Entretanto, a qualidade da informacéao geografica voluntaria é heterogénea, sendo necessario mensurar a qualidade de seus dados. Para
esse fim, diversos estudos vém sendo desenvolvidos nas Ultimas décadas. O objetivo deste artigo € analisar a acuracia posicional da
representacdo dos eixos viarios no OpenStreetMap, comparando-o com o mapeamento de referéncia, em um dos bairros do municipio
de Uberlandia, MG. Para a andlise de precisdo, foram utilizados os critérios do PEC-PCD estabelecidos pelo Decreto n® 89.817, Norma
ET-ADGV e Norma ET-CQDG, aplicados em um conjunto de 353 pares de pontos homélogos nos logradouros e eixos de vias do
bairro Morumbi. Os resultados mostram que a acuracia posicional dos dados colaborativos para a area de estudo obteve a classe B do
PEC-PCD para a escala de 1:10.000, considerada com precisdo compativel com o mapeamento para a regido, porém abaixo das escalas
usuais cadastrais.

Palavras-chave: Informacdo Geogréafica VVoluntéria. OpenStreetMap. Qualidade de dados. Acurécia posicional. Eixos viarios.

ABSTRACT - The growing voluntary activity in the creation and distribution of geospatial data has attracted the attention of official
mapping agencies in relation to the use of data from collaborative mapping in the production of a reference cartographic base. However,
the quality of voluntary geographic information is heterogeneous, and it is necessary to measure the quality of its data. To this end,
several studies have been developed in recent decades. The objective of this article is to analyze the positional accuracy of the
representation of road axes in OpenStreetMap, comparing it with the reference mapping, in one of the districts of the municipality of
Uberlandia, MG. For the accuracy analysis, the PEC-PCD criteria established by Decree n° 89,817, ET-ADGV Standard and ET-
CQDG Standard were used, applied to a set of 353 pairs of homologous points in streets and road axes in the Morumbi neighborhood.
The results show that the positional accuracy of the collaborative data for the study area obtained class B of the PEC-PCD for the scale
of 1:10,000, considered with precision compatible with the mapping for the region, but below the usual cadastral scales.

Keywords: Volunteered Geographic Information. OpenStreetMap. Data quality. Positional accuracy. Road Axes.

INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas houve evolucdo das
técnicas de captacdo e registro de dados da
superficie terrestre. Ao mesmo tempo, diversos
paises comecaram a produzir e padronizar
sistemas web para armazenar a infraestrutura de
dados espaciais, permitindo o acesso eficaz as
suas informacdes (Urefia-Camara et al., 2019). A
chegada da Web 2.0 contribuiu para a incluséo
digital e a democratizacdo do acesso a internet.
Neste contexto, qualquer pessoa se tornou capaz
de produzir e distribuir, de forma voluntaria,
dados geoespaciais. Esse fenébmeno é conhecido
como mapeamento colaborativo, informagéo

geogréfica voluntaria (Volunteered Geographic
Information) ou VGI (Goodchild, 2007).

Com o aumento da pratica voluntaria de
producdo e distribuicdo de dados, um grande
volume de conteudo geografico passou a ser
disponibilizado na internet, com alta frequéncia
de atualizagOes. Dessa forma, agéncias oficiais
de mapeamento manifestaram interesse em
integrar ao seu banco de dados as informagdes
geograficas oriundas do mapeamento colabora-
tivo (Machado & Camboim, 2019). Para as
autoras, é de extrema importancia desenvolver
métodos que permitam avaliar o potencial de
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compatibilizacdo entre o mapeamento de refe-
réncia e o colaborativo, uma vez que a qualidade
dos dados colaborativos é heterogénea (Machado
& Camboim, 2019).

Dados homogéneos sdo aqueles em que é
possivel estabelecer o comportamento de toda a
populacao estatistica a partir de uma quantidade
minima de amostras (Brasil, 2016). Em analise
de qualidade no ambito geoespacial, a heteroge-
neidade de dados VGI na plataforma OSM ocorre
pois ndo h& um padrdo nas atividades de
mapeamento: caracteristicas como o numero de
colaboradores, quantidade de edi¢6es, nimero de
versbes e frequéncia de atualizacbes de cada
dado colaborativo variam a depender da locali-
zacdo (Minghini & Frassinelli, 2019), assim
como as diferentes habilidades e motivagdes dos
colaboradores (Muttagien et al., 2018).

Séo exemplos de plataformas de mapeamento
colaborativo o Google Map Maker, o Ushahidi,
0 Wikimapia e o OpenStreetMap, dentre outros
sistemas de software livres (Bravo & Sluter, 2018).
Destes, 0 OpenStreetMap € o sistema de informa-
cao geogréfica voluntaria mais conhecido, sendo
0 termo mais mencionado em publicacdes cienti-
ficas internacionais sobre VGI (Yan et al., 2020).

Fundado em 2004 pelo britanico Steve Coast,
0 OpenStreetMap (OSM) é uma das maiores
plataformas online de mapeamento colaborativo
no mundo. Atualmente, a plataforma conta com
mais de 10,3 milhdes de usuérios registrados e
cerca de 1,4 milhdes de colaboradores ativos, reali-
zando em média mais de 3,7 milhdes de edi¢des
por dia (OSMstats, 2023). Essa grande disponibi-
lidade de informacGes geograficas, constantemente
atualizadas, torna o OpenStreetMap objeto de
diversos estudos, muitos dos quais voltados a

anélise comparativa entre a qualidade de seus
dados e os dados do mapeamento oficial, isto é,
utilizando métodos de avaliagdo extrinseca (Barron
etal., 2013, Dorn et al., 2015). Entretanto, o fato
é que diversas regides da superficie terrestre ndo
dispdem de dados oficiais atualizados e de quali-
dade para a aplicacdo de meétricas extrinsecas.
Nestes casos, sao desenvolvidos e aplicados
métodos de avaliagdo intrinseca, nos quais a
analise e efetuada com base nos proprios dados,
0 que cria novas alternativas para a avaliagdo da
qualidade de dados colaborativos (Minghini &
Frassinelli, 2019; Paiva & Camboim, 2022).

Em paises com déficit em seus mapeamentos, as
contribuigBes voluntérias tem o potencial de atua-
lizacdo e complementacédo de dados relevante.

Segundo Silva & Camboim (2020), o mapea-
mento brasileiro cobria apenas 5,5% do territdrio
na escala 1:25.000. Dessa forma, enxerga-se o
potencial de uso e complementacdo a0 mapea-
mento oficial, em especial em municipios de
pequeno e médio porte, desde que considerado
alguns parametros de qualidade. Para tanto, foram
selecionados 0s eixos Viarios, visto que essa
classe de feicdo conta com grande numero de
contribuicbes e também com alta frequéncia de
atualizacdes.

Considerando o contexto das prefeituras das
cidades de pequeno e médio porte do Brasil, e da
desatualizacdo cartografica dessas regides frente
a possibilidade de uso de dados colaborativos nas
suas bases municipais, 0 objetivo deste trabalho
¢ avaliar a acuracia posicional da representacao
dos dados colaborativos, utilizando como exemplo,
0s eixos viarios do bairro Morumbi (Uberlandia)
na plataforma do OpenStreetMap, comparando-o
com o mapeamento de referéncia.

AVALIACAO DA QUALIDADE DE DADOS GEOESPACIAIS

Durante o processo de producdo cartogréafica
é importante garantir a qualidade dos dados
espaciais. Portanto, para acompanhar a evolugédo
das técnicas de geoprocessamento e o crescente
aumento da producdo informacdes geogréficas,
passa a ser fundamental a adocdo de padrdes
(Santos, 2013). Para a avaliacdo da qualidade
dos elementos que compdem um produto carto-
gréfico, sdo utilizados indicadores determinados
por normas da ISO (International Organization
for Standarization) (Elias & Fernandes, 2021).

A 1SO 19.157 (2013) define os principios
necessarios para a avaliacdo da qualidade de
dados geograficos. De acordo com essa norma, a

qualidade das informacdes geograficas € estimada
a partir de dois parametros: qualidade posicional
e qualidade semantica (Bravo & Sluter, 2015). A
qualidade posicional esta associada a avaliacéo
da acuracia posicional das fei¢cbes que compdem
0 produto cartogréafico. Ja a qualidade semantica
esta ligada a pratica e eficiéncia do usuario,
existindo cinco indicadores para sua analise:
consisténcia logica, usabilidade, completude,
acuracia temética e qualidade temporal (Bravo &
Sluter, 2018).

No caso do mapeamento colaborativo, varios
trabalhos cientificos foram publicados no Brasil
e no mundo buscando avaliar a qualidade de
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dados VGI produzidos e distribuidos na plata-
forma OSM. Pesquisas como Jasim & Al-
Hamadani (2020) e Cruz & Santos (2016)
buscam avaliar a qualidade posicional dos dados.
Ja outros artigos focam somente na andlise da
qualidade semantica de seus produtos (Machado
& Camboim, 2019; Muttagien et al., 2018; Silva
& Camboim, 2021). Ha também diversos
trabalhos em que tanto a qualidade posicional
guanto a semantica sao explorados. Em Brovelli
& Zamboni (2018) sdo avaliados a acuracia
posicional e a completude dos dados colabo-
rativos. Elias & Fernandes (2021) e Haklay
(2010) véo além, onde o primeiro busca também
avaliar a acuracia temdtica e o segundo a
consisténcia das feicbes em estudo.
Acurécia posicional

No Brasil, a acuracia posicional de produtos
cartograficos € regulamentada pelo Decreto-lei
n° 89.817 (Brasil, 1984), sendo complementada
por especificacdes técnicas produzidas pela Dire-
toria de Servico Geografico (DSG) do Exército
Brasileiro. Destas se destacam a ET-ADGV

(Brasil, 2018) e a ET-CQDG (Brasil, 2016).

O Decreto-lei n° 89.817 estabelece
procedimentos e padrdes a serem obedecidos na
elaboracdo e apresentacdo de normas da cartografia
brasileira. Para a avaliagdo da acuracia posi-
cional, classifica o produto cartografico em trés
classes, A, B e C, com base nas tolerancias PEC
(Padrédo de Exatiddo Cartografica) e EP (Erro-
Padréo) para uma escala estipulada (Menezes et
al., 2019).

Em seu texto, a ET-ADGV (Brasil, 2018),
Especificacdo Técnica para Aquisicdo de Dados
Geoespaciais Vetoriais, estabeleceu um novo
indicador estatistico, estruturado de forma mais
rigorosa, 0 PEC-PCD (Padréo de Exatidao Carto-
grafica dos Produtos Cartograficos Digitais),
gerando uma nova classe, D, para a avaliagao da
acuracia posicional do produto (Elias &
Fernandes, 2021).

A tabela 1 apresenta valores das tolerancias
PEC e EP na planimetria, para cada classe dos
indicadores estatisticos PEC e PEC-PCD, nas
escalas 1:1000, 1:2000, 1:5000 e 1:10000.

Tabela 1 - Padréo de exatidao cartografica da planimetria dos produtos cartograficos digitais em grandes escalas.

Classes | Classes Escala 1:1000 Escala 1:2000 Escala 1:5000 Escala 1:10000
PEC | PEC-PCD 'oec m) [EP () | PEC () [ EP (m) | PEC (m) [ EP (M) | PEC (m) [ EP (M)
- A 0,28 0,17 0,56 0,34 1,40 0,85 2,80 1,70
A B 0,50 0,30 1,00 0,60 2,50 1,50 5,00 3,00
B C 0,30 0,50 1,60 1,00 4,00 2,50 8,00 5,00
C D 1,00 0,60 2,00 1,20 5,00 3,00 10,00 | 6,00

Fonte: ET-CQDG (Brasil, 2016)

A ET-CQDG (Especificagdo Técnica para
Controle de Qualidade de Dados Geoespaciais)
apresenta uma metodologia mais detalhada para
a avaliacdo da qualidade de dados geoespaciais,
pela comparagdo de conjuntos de dados
estimados por uma estrutura comum (Menezes et
al., 2019).

A determinacdo da avaliacdo € dada pela
comparagdo da componente horizontal dos erros
para cada par de ponto "i" homdélogo da amostra,
isto &, a distancia euclidiana (ey;) (equacdo 1)
entre 0os elementos de cada par de feicdes

pontuais:
B = ,efi + eﬁi
(1)

Sendo ex e ey as diferengcas entre as
coordenadas X e Y dos pontos amostrais do dado
colaborativo e das suas coordenadas homologas
na base oficial.

O proximo passo consiste em calcular o Erro

Médio Quadratico (EMQ) (equacdo 2) dos erros
da amostra:

n 2
EMQ, = /&:1}59:&)
(2)

Com base no Decreto-lei 89.817 (Brasil,
1984) e na ET-ADGV (Brasil, 2018), para a
determinacdo da acuracia posicional (escala e
classe) de fei¢Bes tipo ponto, duas condigdes
devem ser atendidas:

i. Ao menos 90% dos pontos coletados,
quando comparados com seus pontos homdlogos
de maior precisao, devem apresentar erros menores
ou iguais ao valor do indicador PEC-PCD;

ii. O Erro Médio Quadratico (EMQ) dos erros
da amostra deve ser menor ou igual a toleréncia
EP.

Entédo, o valor de eni deve ser comparado com
0 erro maximo admissivel (tolerancia PEC) da
tabela 1 para cada escala e classe testadas. O
produto se enquadra quando houver pelo menos
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90% de pontos com erro inferior a tolerancia
PEC. Caso nenhum valor seja correspondente, o
resultado serd considerado "ndo conforme", e
encerra-se a medida.

No ultimo passo o valor de EMQH deve ser
comparado com o Erro-Padréo (tolerancia EP) da

tabela 1 para a classe e escala identificadas no
passo anterior. Se o valor for menor, o resultado
sdo a classe e a escala em questéo.

Caso seja maior, caminha-se na tabela até a
condicéo ser atendida. Persistindo a discordancia,
0 resultado seré considerado "ndo conforme™.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O municipio de Uberlandia esta localizado na
mesorregido do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba, Estado de Minas Gerais e Regido
Sudeste do Brasil. E a segunda cidade mais
populosa do Estado, com uma populagédo
estimada de 706.597 habitantes (IBGE, 2021).
Possui destaque no turismo de negocios e
mantém grande tradicéo cultural. E considerado
um pdblo logistico e um grande centro de
distribuicdo atacadista devido a sua localizacéo

geografica privilegiada.

Atualmente, o Municipio possui 74 bairros
aprovados. Situado no Setor Leste da cidade, o
bairro Morumbi (Figura 1) é um dos mais
populosos de Uberlandia.

Possui uma &rea de 3,83 Km2 e uma populacao
de 18.004 habitantes (IBGE, 2010). E atendido
por diversas linhas do transporte pablico e conta
com unidades bésicas de saude, diversas escolas
da rede publica de ensino, além de um Centro
Profissionalizante.
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Figura 1 - Mapa de localiza¢do do bairro Morumbi.

Materiais utilizados

Para a producéo, tratamento e analise de dados
geoespaciais, foi utilizado o software QGIS
(versdo 3.24.1), programa computacional de SIG
de cddigo aberto que dispbe de diversas
ferramentas de geoprocessamento para a
manipulacéo de dados georreferenciados, analise
espacial e a criacdo de mapas para impressao.

A érea de estudo é definida pelos limites do
bairro Morumbi. Para o desenvolvimento deste
artigo, os dados matriciais e vetoriais utilizados
foram:

i. Bing Satellite, basemap do sistema Bing
composto por imagens de satelite (Figura 2a);

ii.  Eixos viarios do ano de 2020, extraidos da
base de dados do OpenStreetMap (Figura 2b);
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iii.  Eixos viérios do ano de 2020, extraidos da
base de dados da Prefeitura Municipal de
Uberlandia (Figura 2c);

iv. Mapa base do arruamento (malha viaria) do
ano de 2020, extraido da base de dados da
Prefeitura de Uberlandia (Figura 2d).

0 250500 m

0 250500 m 0 250500 m
(© S — (d) o —
Figura 2 - Dados matriciais e vetoriais utilizados para o desenvolvimento do artigo.
Metodologia mapa colaborativo, foram extraidos da base de

Todos os dados vetoriais foram reprojetados
para 0 mesmo sistema de referéncia de coorde-
nadas, a saber, DATUM Sirgas 2000, coorde-
nadas UTM Zona 22 Sul, para compatibilidade
do sistema de projecdo. Em seguida, foram
identificados todos os vértices e nos (feigdes tipo
ponto oriundas dos eixos viarios) que formassem
pares de pontos homologos. As fei¢cdes pontuais
oficiais foram extraidas no QGIS a partir dos
trechos dos eixos viarios derivados da base de
dados da Prefeitura, e foram definidos como os
pontos de referéncia (controle). Ja, os pontos a
serem testados, referentes aos eixos viarios do

dados do OpenStreetMap.

Para avaliacdo, os pares de pontos homologos
foram tabelados em termos das suas coordenadas
projetadas e foram calculadas as distancias
euclidianas entre cada par de pontos (erros da
amostra). Em seguida foi determinado o Erro
Médio Quadratico (EMQ). Por fim, utilizando
os valores das tolerancias e indicadores estatis-
ticos apresentados na tabela 1 como parametro,
foi possivel determinar a acurécia posicional
(escala e classe) das feicdes tipo ponto que
compdem os eixos viarios do mapa colaborativo
em estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o processo de mapeamento das feicOes
tipo ponto do bairro Morumbi, foram conside-

rados os todos os pontos que definem as linhas
de representacdo dos eixos viarios, isto €, 0s
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veértices nos quais as feigdes lineares mudam de
direcdo e 0s nos resultantes do encontro entre
duas ou mais feigOes lineares de uma mesma
camada. Todo o processo de mapeamento dos
nos e vertices foi realizado de forma manual,

utilizando as ferramentas de aderéncia do
software QGIS.

Foram identificados outros aspectos nas duas
bases. A figura 3 apresenta toda a rede de vértices
e nos identificados, categorizada por classes.
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T T T T
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Figura 3 - Rede de vértices e nos categorizada por classes.

Os pontos identificados em verde na figura
(classe A) indicam os locais nos quais foi
possivel definir pares de pontos homdlogos. Os
pontos em cinza escuro (classe B) apresentam os
locais nos quais ocorre comissao de dados oriundos
do OpenStreetMap, isto €, ha duplicacdo de
dados em uma mesma camada na reproducéo das
feicBes que representam 0 mesmo eixo viario. Os
pontos representados em azul claro (classe C)
identificam omissdo de dados oriundos do mapa
de referéncia, ou seja, a base de referéncia nédo
contém dados.

Os pontos representados em laranja (classe D)
apontam os locais nos quais ha, em cada mapa, a
representacdo de geometrias distintas, o que
impossibilita a caracterizagdo de pares de pontos
homologos.

Por fim, a representacdo em magenta (classe

E) apresenta 0s casos nos quais 0S mapas
utilizam metodologias distintas para a represen-
tacdo de suas feigdes lineares, fato que também
impede a definicdo de pares de nds equivalentes.

A figura 4 apresenta exemplos que ilustram
cada uma das 5 classes apontadas neste trabalho.
A tabela 2 apresenta o resumo da quantidade de
casos identificados para cada uma das classes
apontadas.

Para os 353 vértices dos trechos de logra-
douros em que foi possivel identificar pares de
pontos homologos (Figura 4a), foram aplicados
0S passos para o calculo da acuracia posicional:
utilizando as ferramentas de geoprocessamento
do software QGIS, foi calculada a distancia
euclidiana entre os pontos de cada par de pontos
homologos (com resultados variando de 0,004 m
a 26,693 m) e, posteriormente, calculou-se 0 Erro
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Classe C

(©)

>

@

—— Eixos Viarios - OpenStreetMap

—— Eixos Viarios - PMU

—— Arruamento (Malha Viaria) - PMU
@ Vértices/nos - Eixos Viarios - OpenStreetMap
@ Vértices/Nos - Eixos Viarios - PMU

Figura 4 - Exemplos das classes identificadas no presente estudo.

Tabela 2 - Quantidade de casos por classe.

Classes Quantidade de Casos | Quantidade de Casos (%)
A: Pontos homélogos 353 69,76
B: Comissio dados colaborativos 17 3,36
C: Omissdo dados oficiais 67 13,24
D: Divergéncia de geometrias 16 3,16
E: Erro de identificacio 53 10,47
Total 506 100,00

Médio Quadratico (EMQ) dos erros da amostra
(equacdo 2), cujo resultado foi de 2,553 m.
Apesar de a distancia euclidiana méaxima
calculada ser de 26,693 m, este é um valor atipico
dos demais da série, uma vez que a segunda
maior distancia calculada foi de 5,913 m.

Para a escala de 1:10.000, foi possivel
constatar que a acurécia posicional da represen-
tacdo dos eixos viarios no OpenStreetMap
atingiu a classe B do indicador estatistico PEC-
PCD, uma vez que:

i. Apenas 5 pares de pontos homdlogos
apresentam distancias euclidianas maiores que 5
metros. Isto é, 98,6% (348/353) das amostras
possuem erros menores ou iguais ao valor da
tolerancia PEC, atendendo a primeira condigéo;

ii. O Erro Médio Quadratico dos erros da
amostra (2,553 metros) é menor do que a
tolerancia EP (3 metros), atendendo a segunda
condicéo.

Esses valores sdo compativeis com pesquisas

no contexto brasileiro como Cruz & Santos
(2016), Oliveira & Brito (2019) e Silva et al.
(2018) que recomendam trabalhar com escala de
pelo menos 1:10.000. Para Idoeta (2005 segundo
Silva et al., 2018), é regular o uso da escala
1:10.000 para o desenvolvimento de plantas
cadastrais de area urbana, apoiando planos dire-
tores municipais e compativel com os resultados
de Navratil & Frank (2013), cuja escala minima
para 0 mapeamento de rede rodoviaria no
OpenStreetMap geralmente € de 1:10.000. Logo,
a qualidade posicional da informacao geogréafica
voluntéria é considerada satisfatoria para essa
escala na area de estudo. Portanto, neste caso, o
produto cartografico produzido na plataforma
colaborativa poderia ser utilizado por agéncias
oficiais no mapeamento de referéncia.

N&o foram identificados na area de estudo
casos de comissdo de dados oriundos do mapa de
referéncia ou casos de omissédo de dados refe-
rentes ao mapeamento colaborativo.
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A comissdo de dados no registro de eixos
viarios do OpenStreetMap representa 3,36% dos
casos na area de estudo. Via de regra, sao
episddios em que houve a duplicacdo de dados
em uma mesma camada para o registro de um
mesmo eixo viario (Figura 4b). Esse fenbmeno
também pode ser consequéncia da falta de
experiéncia de parte dos usuarios de plataformas
de VGI.

Ao se comparar as figuras 2b e 2c, nota-se um
caso de completude (elemento indicador de
qualidade semantica), uma vez que € possivel
constatar uma distingdo no volume de feigdes
representadas em cada caso, sendo maior no
mapa de eixos Vidrios do OpenStreetMap.
Representando 13,24% dos casos, essa omisséo
de dados do mapeamento oficial refere-se, em
sua maioria, a assentamentos urbanos (Figura
4c). Por se tratar de loteamentos em processo de
regularizacdo fundiaria, essas regides ainda nao
compdem o mapa base da malha viaria do
municipio. Porém, por ser possivel identificar os
arruamentos nas imagens de satélite que
alimentam a plataforma do OSM, suas vias sao
mapeadas pelos usuarios.

Em 3,16% dos casos foram identificadas
divergéncias entre as geometrias das represen-
tacGes dos eixos viarios. De forma geral, sdo as
situacBes nas quais ocorre mudanca de direcdo da
via, sendo necessario a formacdo de vértices para
o registro da feicdo linear. Nesses casos, por nao
seguir um padrdo, ndo € possivel a identificacéo
de pares de pontos equivalentes (Figura 4d).

Em 10,47% dos eventos foram percebidas
diferenciacfes nos conceitos, regras e critérios

para a representacdo das feicOes lineares, ndo
sendo possivel definir pares de pontos homo-
logos. Isto €, o problema ndo é 0 mapeamento em
si, mas o entendimento/interpretacdo do que deve
ser considerado um eixo viario. Sao, portanto,
eventos a serem tratados no aspecto da precisdo
teméatica (parametro de andlise de qualidade
semantica). Esse é um dos motivos que
demonstram a importancia de ser realizada a
compatibilizacdo seméantica dos dados e de suas
descricOes, de forma a viabilizar uma possivel
integracdo do mapeamento colaborativo com o
mapeamento de referéncia urbano. A figura 4e
apresenta um exemplo dessa problematica: no
mapeamento de referéncia, as ciclofaixas nao
integram a malha viaria do Municipio. J& na
plataforma do OSM, o trecho de ciclofaixa
existente localizado junto ao canteiro central, ao
lado esquerdo da via, compde o conjunto de
eixos viarios representados em sua plataforma.

Se trata, portanto, de uma divergéncia de
modelo. EspecificacGes técnicas como a ET-
EDGV (Brasil, 2017), que definem as diretrizes
para a producdo de dados de referéncia, apre-
sentam classes de objetos agrupadas por cate-
goria de informagao.

Nestas, somente a ciclovia compde a estrutura
de mobilidade urbana no mapeamento sistema-
tico em grandes escalas. Ja o0 OSM classifica
diversos tipos de vias destinadas ao transito de
bicicletas (ciclovias e ciclofaixas), e em sua
biblioteca s&o definidas etiquetas (tags) para cada
uma delas, além de instrugdes de como repre-
senté-las (ja que caracteristicas como localizagao
e direcdo geram configuragdes distintas).

CONCLUSAO

O desafio em habilitar 0 uso de produtos
cartograficos voluntérios em mapas oficiais é
grande, devido a heterogeneidade inerente ao
processo de producdo e distribuicdo de dados
geoespaciais em plataformas de mapeamento
colaborativo.

As plataformas de mapeamento colaborativo
estdo cada vez mais simples e intuitivas. Entre-
tanto, pelo fato de permitir que qualquer pessoa
contribua com a producéo de informagéo, podem
ocorrer registros equivocados de dados. Exemplo
disso ocorre neste trabalho, onde foi possivel
identificar casos de mapeamento de vias parti-
culares (arruamentos internos a condominios)
integrando a malha viaria municipal.

No presente estudo, os resultados referentes a

analise da acuracia posicional, através da técnica
de pares homdlogos pela menor distancia eucli-
diana, foram considerados satisfatorios. Entretanto,
em cerca de 30% dos casos ndo foi possivel
registrar pares de pontos homélogos para a
analise de qualidade. Nestes, ocorrem problemas
relacionados a semantica das informacdes.

Desta forma, se mostra essencial trabalhar a
qualidade semantica dos dados colaborativos
para elevar as condigdes que viabilizem a
compatibilizacdo de dados entre as duas formas
de mapeamento.

Além do meétodo tradicional por pontos,
existem outros métodos que analisam a acuracia
posicional de feicBes lineares. Neste sentido, a
aplicacdo de tecnicas que utilizam ferramentas de
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amortecimento, como o buffer duplo, poderia
englobar uma maior densidade de dados para a
andlise, tornando o resultado mais representativo.
Logo, a depender do método utilizado e dos
critérios de avaliacdo, é possivel chegar a
diferentes conclusdes. Isto é, cada estudo é

singular.

Tambeém vale salientar que o0s resultados
apresentados precisam ser melhor explorados
considerando outros parametros extrinsecos e
também parametros intrinsecos como quantidade
e temporalidade das contribuigdes.
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