Revista S

GEOCIENCIAS unesp -

ISSN: 1980-900X (online)
USO DO LiDAR NA CARACTERIZACAO DE ESTRATOS VEGETAIS EM
FRAGMENTO DE MATA ATLANTICA: SUBSIDIO A GESTAO DE
UNIDADES DE CONSERVACAO

USE OF LiDAR TO CHARACTERIZE VEGETATION STRATA IN AN ATLANTIC FOREST
FRAGMENT: A SUBSIDY FOR THE MANAGEMENT OF PROTECTED AREAS

Thiago dos Santos LEAL?, Dayane Andrade da SILVA?, Maria Carolina Fernandes de
CAMPOS!, Jodo Pedro Moncdo da Silva PIRES?, Ana Carolina Augusto de ALMEIDA3

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Sustentabilidade. Rua Visconde de Sepetiba N° 987, 10° andar
Centro, Niter6i, RJ. E-mail: thiago.leal@meioambiente.niteroi.rj.gov.br; andradedayane@id.uff.br; mcfcamposd@gmail.com
2Universidade Federal do Rio de Janeiro. Avenida Athos da Silveira Ramos, 274, Cidade Universitaria, Rio de Janeiro, RJ.
E-mail: geopires00@gmail.com
3Universidade Federal do Rio de Janeiro. Avenida Carlos Chagas Filho, 373, - Cidade Universitaria Rio de Janeiro, RJ.
E-mail: anabiologiarj@gmail.com

Introducéo

Area de estudo

Material e métodos
Levantamento da base de dados
Pré-processamento dos dados
Trabalho de campo
Anélise e integracéo de dados

Resultados e discussoes

Consideragdes finais

Referéncias

RESUMO - A necessidade de preservacao e de recuperacédo de fragmentos de floresta ombréfila densa de Mata Atlantica em grandes
centros urbanos, em especial das areas protegidas, é de grande relevancia pelos servigos ecossistémicos ofertados. Neste contexto, o
Parque Natural Municipal de Niter6i (PARNIT), em especial o seu setor Montanha da Viragdo apresenta fragmentos florestais com
grande biodiversidade, mas também &reas degradadas. Assim o objetivo deste trabalho é caracterizar a vegetacao utilizando dados do
LiDAR a partir do Modelo Digital de Altura da Vegetacdo (MDAYV), aplicando os parametros altimétricos da Resolucido CONAMA
n° 006/1994 e da Lei Municipal n° 2602/2008, de forma a contribuir para uma melhor compreenséo de suas ocorréncias e potencial de
restauracdo e, consequentemente, na melhor gestdo da unidade de conservagdo. Os resultados mostraram uma predominancia de
individuos arbdreos, os quais ocupam 83,51% do setor estudado do PARNIT. Além disso, destaca-se a classe de tendéncia de floresta
em estagio médio, representando 51,18% da vegetagdo encontrada neste setor da unidade de conservagdo. A partir do trabalho de
campo para avaliacdo dos fragmentos com tendéncia de estagio sucessional avangado, foi observado em trés areas fragmentos de
espécies exaticas e invasoras, demonstrando o potencial da ferramenta para a gestdo ambiental.

Palavras-chave: LiDAR. PARNIT. Conservagdo. Sensoriamento Remoto.

ABSTRACT - The need to preserve and restore fragments of dense Atlantic rainforest in large urban centers, especially protected
areas, is of great importance because of the ecosystem services they provide. In this context, the Niter6i Municipal Natural Park
(PARNIT), especially its Montanha da Virag&o sector, has forest fragments with great biodiversity, but also degraded areas. The work
aims to characterize vegetation using LiDAR from the Digital VVegetation Height Model (MDAYV), applying the altimetric parameters
of CONAMA Resolution 006/1994 and Law 2602/2008 of the municipality, in order to contribute to a better understanding of its
occurrences and restoration potential and, consequently, to better management of the conservation unit. The results showed a
predominance of arboreal individuals, which occupy 83.51% of the studied sector of PARNIT. In addition, the medium-stage forest
trend class stands out, representing 51.18% of the vegetation found in this sector of the conservation unit. Fieldwork to assess the
fragments with an advanced successional stage trend revealed fragments of exotic and invasive species in three areas, demonstrating
the tool's potential for environmental management.

Keywords: LiDAR. PARNIT. Conservation. Remote Sensing.

INTRODUCAO

A diversidade dos fragmentos florestais de
ombrofila densa de Mata Atlantica por vezes
pode dificultar levantamentos de parametros que
auxiliem na gestdo ambiental das unidades de
conservacdo da natureza. De acordo com Neto
(2022), a biodiversidade e a densidade de indi-
viduos aumentam o tempo e custo para a obtencéo
de informacdes. Assim é relevante o uso de novas

técnicas de mapeamento por sensoriamento remoto
que permitam estimar a altura da vegetacao,
contribuindo para estimativa na identificacdo das
fases de sucessdo florestal e outras informacoes,
que podem ser relevantes na gestdo da unidade
de conservacao.

O municipio de Niterdi, situado na regido
metropolitana do estado do Rio de Janeiro, abriga
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uma rica diversidade de ecossistemas e areas
protegidas de grande relevancia ambiental. Dentre
essas areas, destaca-se o Parque Natural Muni-
cipal de Niter6i (PARNIT), uma unidade de
conservacao de protegdo integral, a qual é subdi-
vidida em trés setores distintos, cada um com
suas caracteristicas peculiares: o Setor Costeiro-
Lagunar, o Setor Guanabara e o Setor Montanha
da Viragdo (PMN/SMARHS, 2021). Este altimo
€ 0 maior setor em termos de area e se apresenta
como um ambiente desafiador devido a ocorréncia
de uma vegetacdo densa e areas degradadas de
dificil acesso, exigindo métodos que permitam
extrair informacdes de forma remota para que a
vistoria em campo seja mais efetiva (realizada
em menos tempo, COM Menos recurso e em
possiveis pontos de relevancia ambiental).

Nesse contexto, 0 uso de geotecnologias de
sensoriamento remoto (SR), como 0 sistema
LiDAR (Light Detection and Ranging), desem-
penha um papel fundamental pois permite
estimar a altura da cobertura da vegetacdo
(Tompalski & Wezyk, 2012; Garcia-Gutierrez et
al., 2014, Amorim, 2020, Martins et al., 2007). O
LiDAR é uma técnica de sensoriamento remoto
baseada na emissédo de pulsos de laser disparados
contra a superficie da terra, a qual reflete a
energia de volta para o sensor. Em seguida, a
distancia é calculada a partir do tempo que essa
energia demorou para retornar ao sensor, formando
uma nuvem de pontos com coordenadas planial-
timétricas. (Kersting et al., 2005; Maciel, 2011).

Em termos de precisdo, o LIDAR apresenta

maior capacidade de penetracdo do dossel em
relacdo a fotogrametria em areas florestais (Kraus
& Pfeifer, 1998; Liu, 2008). Varios trabalhos tém
utilizado o LIiDAR na avaliagdo de floresta
ombrofila densa de Mata Atlantica e também de
outros biomas, apresentando bom desempenho a
partir do Modelo Digital de Vegetacdo (MDV),
também chamado de Modelo Digital de Altura
(MDA), Modelo Digital das Copas (MDC) e
Modelo Digital de Altura das Arvores (MDAA)
na estimativa de biomassa, na anélise da altura da
vegetacdo (relacionando com outros fatores, como
a declividade de encosta), no monitoramento da
restauracdo florestal, na estratificacdo horizontal
em escala de um ecositio entre outros (Ribas,
2011; Abreu, 2014; Conto, 2015; Caris, 2018;
Ferreira et al., 2020; Bittencourt Junior, 2021).

Este artigo propde caracterizar a vegetagdo a
partir da estimativa da altura usando dados
LIiDAR no Setor Montanha da Viragdo do
PARNIT, com base no Modelo Digital da Altura
da Vegetacdo (MDAV), utilizando como para-
metros altimétricos a Resolugdo CONAMA n°
006/1994 (a qual estabelece os estagios suces-
sionais da vegetacdo) e a Lei Municipal n°
2602/2008 (a qual classifica os estratos vegetais
em herbaceas, arbustos e arvores a nivel
municipal), quantificando a &rea proporcional de
cada estrato, com subsidio de andlise in situ, de
forma a contribuir para uma compreensao mais
profunda de sua ocorréncia e potencial de
restauracdo, auxiliando na melhor gestdo da
unidade de conservacao.

AREA DE ESTUDO

Localizado no municipio de Niterdi —RJ, em
meio a uma area de urbanizagdo consolidada, o
Parque Natural Municipal de Niteréi (PARNIT)
é uma unidade de conservacgdo (UC) de protecédo
integral criada pelo Decreto Municipal n°
11744/2014 que, posteriormente, sofreu altera-
coes a partir da Lei Municipal n° 3543/2020. O
Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
da Natureza (Lei Federal n° 9985/2000) define
que as unidades de protecéo integral objetivem
a “manutencdo dos ecossistemas livres de
alteragOes causadas por interferéncia humana,
admitido apenas o uso indireto dos seus
atributos naturais” (BRASIL, 2000). Partindo
deste principio, a Portaria SMARHS n° 12/2021,
que instituiu o Plano de Manejo do PARNIT,
afirma que essa UC “destina-se a protecdo da

paisagem e dos ecossistemas da Mata Atlantica,
ao turismo, uso publico, educacdo ambiental e
pesquisa cientifica” (NITEROI, 2021).

O PARNIT ¢é dividido em trés setores, a
saber: o Setor Montanha da Viracdo (corres-
pondendo a 91,22% da é&rea total), o Setor
Costeiro-Lagunar (correspondendo a 8,11%
da é&rea total) e o Setor Guanabara (corres-
pondendo a 0,67% da area total). O recorte
espacial deste trabalho é circunscrito ao Setor
Montanha da Viracgdo, ilustrado na figura 1,
pois é onde as florestas estdo majoritariamente
inseridas (PMN/SMARHS, 2021) e, por isso,
necessitam de maior monitoramento e controle,
além de estudos que possibilitem o manejo
adequado tanto das areas degradadas, quanto
de florestas.
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//A Setor Montanha da Viraco

Pargue Matural Municipal de Niterdi
(PARNIT)

S 2000
lirretangular

Fonle de dados: IBGE (2021, PMN (2022) & Esri et al. (2023)

Figura 1 - Localizagdo do Setor Montanha da Viragdo no PARNIT, Niter6i — RJ.
MATERIAL E METODOS

Levantamento da base de dados

Esta etapa consistiu na reviséo bibliografica e
no levantamento e criagdo da base de dados
georreferenciados em formato digital para a
elaboracdo dos mapas tematicos. Realizou-se o
levantamento de dados do tipo vetor em formato
shapefile (.shp) do limite da unidade de
conservacao (PARNIT) e uso e cobertura da terra
na escala de 1:2.000 confeccionado pela Prefei-
tura Municipal de Niteroi/Secretaria de Urbanismo
e Mobilidade (PMN/SMU) em 2022, com base
no ortofotomosaico de 2019 (resolucdo espacial
de 10 cm), disponibilizado no Sistema de Gestéo
da Geoinformagcdo (PMN/SIGEO, 2023) da
Prefeitura Municipal de Niter6i. E também da
nuvem de pontos LiDAR de 2019 (com 5 pontos
por metro quadrado - 5ppm?2) para o Modelo
Digital de Superficie (MDS) e para o Modelo
Digital de Terreno (MDT), também disponibi-
lizados no Sistema de Gestdo da Geoinformacao
(PMN/SIGEO, 2023).

Esclarece-se que os dados do LiDAR
(formato.las) sdo fruto de um produto de
perfilamento a laser para todo o municipio
contratado pela prefeitura no ano de 2019, no
qual foi utilizada a aeronave Robinson 44 Raven

I, prefixo PR-CCK, em altitude média de voo de
3.500m (PMN/SIGEO, 2023).
Pré-processamento dos dados

Ap0s a estruturacdo do banco de dados atraves
de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG),
com uso do software ArcGIS 10.8® e, a partir
das ferramentas “3D Analyst™ e “LAS Dataset”,
foram gerados o MDS e o MDT, com resolugéo
espacial de um (1) metro. Tendo em vista 0s
objetivos deste trabalho, optou-se pela escala de
mapeamento 1:5.000, em que 1 metro atende os
padrBes cartograficos escolhidos e o dado do
LAS também atende a esta escala (5ppm3).

Depois da geragdo do MDS e MDT, foi produ-
zido o Modelo Digital de Altura das Arvores
(MDAA), sendo utilizada, neste trabalho, a
nomenclatura Modelo Digital da Altura da
Vegetacdo (MDAV), uma vez que também se
identificou espécies herbaceas e arbustivas, e
ndo apenas arvores, sendo mais representativa
para 0 objetivo pretendido. A geracdo do
MDAV é resultado da subtragdo do MDS em
relacdo ao MDT (Corte et al., 2023), utilizando a
ferramenta “Raster Calculator” do ArcGIS
10.8® (Figura 2).

Para minimizar o efeito de “salpicamento” do
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modelo gerado, foi aplicada a filtragem no
MDAV com o uso da ferramenta “Majority
Filter” do software QGIS 3.16. Como a escala de
trabalho foi de 1:5.000, conforme ja salientado,
foi utilizada uma area minima para mapeamento

-

N W
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Legenda

Ortofoto 2019

_

{ = 1 metro)

(1 a 3 metros)
B Arvore (> 3 metros)

Visada 3D com as nuvens de
& . pontos LIDAR (MDS e MDT)

MDT — formato matricial

Estratos da Vegetac3o de acordo
com 2 Lei Municipal n®2602/2008

Solo exposto e herbacea

de 100m?2 (2x2mm), empregando a ferramenta
“Eliminate” do ArcGIS 10.8®. Assim, o0s

poligonos com area menor que 100m? foram
fundidos aos poligonos vizinhos com a mais
longa borda compartilhada.

S
Distancia

B Arbusto e pequenas lenhosas

Figura 2 — llustracéo dos dados de nuvens de pontos do MDS e MDT do LIDAR, os arquivos matriciais do MDT,
MDS e MDAV em uma pequena area do Setor Montanha da Viragao

A partir do MDAV, foram definidos o0s
critérios de classificacdo de acordo com o art.
158 da Lei Municipal n° 2602/2008, que divide
0s estratos vegetais no municipio em trés classes.
Para a primeira, sdo consideradas &rvores “toda
planta lenhosa que, quando adulta, tenha altura
minima de trés metros” (NITEROI, 2008). A
segunda classe corresponde aos arbustos, que
possuem altura entre um a trés metros. A terceira
classe diz respeito as herbaceas, com alturas
menores que um metro.

Optou-se por unir a classe solo exposto e
herbacea numa mesma classificacdo devido a
limitacdo da escala utilizada para o mapeamento
neste trabalho, as herbaceas podem ter poucos
centimetros do solo (5, 10, 20, 40 cm etc.), 0 que
contribui sobremodo para dificultar essa diferen-
ciacdo, tendo potencial para aumentar 0s erros
por omissdo ou comissdo de uma das classes
neste intervalo.

Além dos estratos vegetais, foram utilizados
os dados de uso e cobertura da terra, disponiveis
no Sistema de Gestdo da Geoinformagdo (HUB

SIGeo) da Prefeitura Municipal de Niterdi refe-
rentes ao ortofotomosaico do ano de 2019, em que
foram selecionadas as classes areas edificadas e
os afloramentos rochosos. Com a ferramenta
“Erase” do software ArcGIS 10.8®, essas areas
foram subtraidas do MDAV. Foram usadas
apenas estas duas classes, pois sdo as Unicas que
tiveram interface com a area de estudo e que ndo
séo consideradas cobertura vegetal. Dessa maneira,
0 mapa relacionado a Lei Municipal n° 2602/2008
apresentou cinco classes representativas, sendo
trés referentes aos estratos vegetais (herbaceas,
arbustos e arvores), uma as areas edificadas e
outra aos afloramentos rochosos.

Em relacdo ao mapa da tendéncia de estagios
sucessionais com base no critério altimétrico,
também a partir do MDAV, foram definidos os
critérios de classificacdo baseados no art. 2° da
Resoluggo CONAMA n° 06/1994. Essa
legislacdo disserta sobre 0s estagios sucessionais
das florestas de Mata Atlantica do Estado do Rio
de Janeiro, indicando trés classes: estagio inicial,
estadgio médio e estagio avangado.
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Para este trabalho, foram levados em conside-
racdo apenas os valores de altura das arvores.
Logo, o estagio inicial esti entre zero a cinco
metros (<5); o estagio médio esta entre cinco e doze
metros (>5 < 12) e o estdgio avangado possui
altura superior a vinte metros (>20). Também foi
necessario adicionar uma classe para além da
legislacdo, de transicéo entre o estagio medio e 0
avancado, a qual apresenta valores com intervalo
de doze a vinte metros (>12 < 20).

E importante ressaltar que, por utilizar apenas
uma das caracteristicas contidas na resolugédo
CONAMA, essa classificagdo resulta em uma
tendéncia aos estagios sucessionais de vegetacao,
pois ndo é possivel afirmar, desprendido de
dubiedade, em qual estagio a vegetacdo do local
se encontra, sem observar também aspectos
como serapilheira, sub-bosque, presenca de
cipo6s, trepadeiras, entre outros.

Com isso, este segundo mapa, relacionado a
Resolucio CONAMA n° 06/1994, ¢ constituido
de seis classes, sendo quatro referentes a
tendéncia de estagio sucessional (inicial, médio,
médio-avancado e avancado), uma as areas
edificadas e outra aos afloramentos rochosos.
Trabalho de campo

O trabalho de campo no setor Montanha da
Viragdo do PARNIT foi realizado no dia 17 de
fevereiro de 2023, com objetivo de obter maiores
informacgbes sobre a area de estudo, e, em
especial, sobre as espécies arboreas que
estivessem localizadas na classe “tendéncia
em estagio sucessional avancado”, ou seja, que
apresentassem classificagcdo acima de 20 metros
pelo MDAV gerado neste trabalho e analisado a
luz do 83°, art. 2° da Resolugdo CONAMA n°
06/1994, tendo em vista se tratar, em tese, de
areas em que predominam espécies secundérias
tardias e climax. Rahmeier (2013) e Nascimento
et al. (2001) utilizaram unidades amostrais de
500m2 para estudo de dindmica em floresta
ombrdfila.

Desta forma a amostragem foi obtida por
conveniéncia, a partir da identificacdo dos
fragmentos florestais que apresentavam classi-
ficacdo acima de 20 metros pelo MDAV gerado
com éarea igual ou superior a 500 m2 (o que
corresponde a uma area total de 8,12ha) e que
possuiam maior facilidade de acesso por trilha
(uma vez que existem areas de mata fechada), foi
planejado o campo nestas areas (totalizando 4
pontos nestas condicOes até a presente data), no
qual foi utilizado receptor GPS Garmin 65sc para
obtencdo das coordenadas planimétricas dos
pontos e camera fotografica de celular para
efetuar os registros.

A avaliacdo da vegetacdo foi realizada por
meio visual e compreendeu um raio de 30 metros
(2.827m?) em torno dos pontos de coordenada
marcados. A area total amostral foi de 11.308m?
(1,13ha), o que corresponde a taxa amostral de
13,9% dos fragmentos acima de 20 metros com
area igual ou superior a 500m?, o que é
representativo em termos amostrais para esta
classe.

Analise e integracao de dados

Nesta etapa, foi realizado o diagndstico
ambiental por geoprocessamento aliado aos
dados aferidos no trabalho de campo. Consistiu
em caracterizacdo do MDAV de acordo com as
legislacdes de referéncia anteriormente citadas, e
avaliacdo das informagdes obtidas no trabalho de
campo sobre as caracteristicas observadas
(espécies, aspectos como serapilheira, sub-
bosque, presenca de cipds, trepadeiras, entre
outros) nas éareas classificadas acima de 20
metros pelo MDAV gerado, seriam encontradas
florestas com estagio sucessional avancado de
acordo com a Resolucdo CONAMA n° 006/1994.
Possibilitando avaliar a necessidade de acgdes de
manejo ambiental na unidade de conservacao
(UC) de protecdo integral, contribuindo para
decisdo de politicas publicas em uma é&rea
protegida no municipio

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados obtidos a partir do MDAV, em
consonancia com a Lei Municipal n® 2602/2008,
demonstrou que o Setor Montanha da Viragéo,
pertencente a0 PARNIT, possui 43,6 ha de herba-
ceas e solo exposto (vegetacdo menor que 1 metro),
correspondentes a 5,35%; 52,3 ha de arbustos e
pequenas lenhosas (altura da vegetacdo de 1 a 3
metros), correspondentes a 6,43% e 680 ha de

area arbdrea (altura da vegetacdo acima de 3
metros), correspondentes a 83,51% do Parque,
conforme pode ser visto nas figuras 3 e 4 e na
tabela 1.

A ocorréncia maior de presenca de herbaceas
e solo exposto no setor sudoeste da Montanha da
Viragdo pode estar relacionada, entre outros fatores,
aos incéndios por queima de lixo despejados de
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Titulo: Estratos da Vegetacdo de acordo
com a Lei Municipal n°2602/2008

Legenda

I Afloramento Rochoso

Il Area Edificada
Solo exposto e herbacea
( < 1 metro)

[ Arbusto e pequenas lenhasas
(1 a 3 metros)

Il Arvore (> 3 metros)

7462000

7460000

Referéncias Cartograficas
Sistema Geodésico: SIRGAS 2000
Sistema de Projecdo UTM Zona 235 Ceeano Atlntico
Data: Abril de 2024
Elaborados pelos autores
Fonte de dados: IBGE (2020); PMN (2022)
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694000 636000 698000

Figura 3 — Distribuicdo dos estratos de vegetacdo de acordo com a Lei Municipal n°2602/2008 do Setor Montanha
da Viragdo no PARNIT, Niteroi — RJ.

Tabela 1 - Distribuicdo dos estratos de vegetacdo por drea em hectare com base na Lei Municipal n° 2.602/2008.

Classe Area (ha)
Solo Exposto e Herbacea (< 1 metro) 43,6
Arbusto e Pequenas Lenhosas (1 a 3 metros) 52,3
Arvore (> 3 metros) 680,0
Afloramento Rochoso 36,7
Area Edificada 1,7
Total 814,2
90 83,51
80
70
= 60
§ 50
§ 40
o 30
o
20
5,35 6,43
0 I
Solo Exposto e Arbusto e Pequenas  Arvore (>3 metros) Afloramento Rochoso Area Edificada
Herbécea ( < 1 metro) Lenhosas (1a 3
metros)

Figura 4 — Percentual de cobertura da terra a partir dos estratos de vegetacdo de acordo com a Lei Municipal n°2602/2008
no Setor Montanha da Viragdo no PARNIT, Niterdi — RJ.
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forma irregular no ambiente, tendo em vista ser
uma area proxima ao nucleo urbano informal
chamado Comunidade do Preventorio locali-
zado no bairro de Charitas.

De acordo com PMN & FIRJAN (2023) a
partir do Projeto Niter6i Jovem EcoSocial (onde
30 jovens da comunidade ajudaram no mapea-
mento usando o aplicativo Survey123), foram
identificadas areas com risco de queimadas
devido ao despejo irregular de lixo e entulhos na
area limitrofe entre o PARNIT e a Comunidade.

Em relacdo a Resolugio CONAMA n°
006/1994, foram identificados 232,9 ha de area
com maior tendéncia a ser classificada como
estagio inicial pelo critério da altura estimada

635000

7465000

Baia de
Guanabara

Titulo: Tendé&ncia do Estagio Sucessional
da Floresta por critério altimétrico a partir
da Resolugao CONAMA n®06/1994

Legenda

® /reas Vistorladas em Campo
B ~floramento Rochoso

Bl /irea Edificada
Tendéncia de Floresta em Estagio
Inicial { <= § metros)

Tendéncia de Floresta em Estagio
Médio (= 5 e =12 metros )

B Tendéncia de Floresta em
Transicdo do Estagio Médio para
Avangado (> 12 e = 20 metros ) -

I Tendéncia de Floresta em Estagio
Avangado ( > 20 metros )

7462500

(vegetagdo menor que 5 metros de altura),
correspondentes a 28,61% do total da area
analisada; 416,7 ha de floresta com maior
tendéncia a ser classificada em estdgio médio
pelo critério da altura estimada no MDAV (5 a
12 metros de altura), correspondentes a 51,18%;
114,1 ha de floresta com maior tendéncia a estar
no estagio médio para o avancado pelo critério
da altura estimada (vegetacdo maior que 12 a 20
metros de altura), correspondentes a 14,01% e
12,1 ha de floresta com tendéncia a estagio
sucessional avancado pelo critério da altura esti-
mada (vegetacdo com altura acima de 20 metros),
correspondentes a 1,49%, como demonstra 0s
dados apresentados na figuras 5 e 6 e a tabela 2.

697500

Distribuicdo generalizada da
cobertura da terra (em %)
4,71

95,29

7460000

Referéncias Cartograficas
Sistera Geodésico: SIRGAS 2000
Sistema de Projegdo UTM Zona 23S
Data: Janeiro de 2024
Elaborado pelos autores
Fonte de dados: IBGE (2020); PMN (2022)
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Figura 5 — Distribuicdo dos estratos de vegetacdo de acordo com o critério altimétrico estabelecido na Resolugédo
CONAMA Lei Municipal n°2602/2008 do Setor Montanha da Viragdo no PARNIT, Niter6i — RJ.

Tabela 2 - Distribuicao da tendéncia de estagio sucessional pelo critério altimétrico com base na Resolugdo CONAMA n°

006/1994.
Classe Area (ha)

Tendéncia de Floresta em Estégio Inicial (< 5 metros) 232,9
Tendéncia de Floresta em Estagio Médio (> 5 e < 12 metros) 416,7
Tendéncia de Floresta em Transi¢do do Estagio Médio para 1141

Avangado (> 12 e <20 metros) '

Tendéncia de Floresta em Estagio Avancado (> 20 metros) 12,1

Afloramento Rochoso 36,7

Area Edificada 1,7
Total 814,2
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Figura 6 — Percentual de cobertura da terra a partir da tendéncia de estagio sucessional da floresta, de acordo com o
critério altimétrico da Resolugdo CONAMA n°06/1994 no Setor Montanha da Viragdo no PARNIT, Niteréi — RJ.

As classes que ndo incluem a area vegetada,
também tém ocorréncia na UC, que sdo: aflora-
mento rochoso e edificacdo, equivalentes, respec-
tivamente, a 36,7 ha, correspondentes a 4,5 % e
1,7 ha, correspondente a 0,21%.

Assim de forma generalizada h& 95,29% de
area com cobertura vegetal e 4,71% de area ndo
vegetada.

No trabalho de campo realizado para avaliar o
estagio sucessional dos fragmentos florestais em
estagio avancado, os quais sdo areas de grande
relevancia ecoldgica para unidade de conser-
vacdo por serem consideradas areas de climax,
foram realizadas vistorias técnicas em quatro (4)
locais diferentes do Setor Montanha da Viracao
(Figura 5) os quais possuem acesso facilitado por
trilha. Como resultado, trés (3) dessas areas
apresentaram vegetacao exotica invasora de grande
porte, com espécies predominantes dos géneros
Eucalyptus e Artocarpus e em uma (1) delas,
verificou-se vegetacdo em estagio avancado de
regeneracdo apresentando caracteristicas como
presenca de sub-bosque, fisionomia arbérea com
cobertura fechada, altura superior a 20 metros,
serapilheira com intensa decomposicdo, trepa-
deiras, comunidade com mais de 25 anos com
ocorréncia de figueira (Ficus spp — Moraceae), pau-
d’alho (Gallezia integrifolia — Phyttolaccaceae) e
sapucaia (Lecythis pisonis - Lecythidaceae).

Importante salientar que as poucas areas
identificadas com tendéncia a apresentar estagio

avancado de regeneracdo estdo localizadas em
areas de ocupacdo agricola e desmatamentos em
tempos pretéritos antes da criacdo da unidade de
conservagédo. De acordo com Lubanco (2019)
atividades de cultivo de café, por exemplo,
contribuiram para a degradacdo da floresta
ombrdfila densa. As diferentes fisionomias das
quatro areas visitadas podem ser observadas na
figura 7.

Foi observada pouca diversidade de sub-
bosque, tanto nas areas da espécie Eucalyptus
globulus Labill (Eucaliptos) quanto nas areas
onde predominam a Artorcarpus heterophyllus
(Jaqueiras). 1sso pode estar relacionado aos efeitos
alelopaticos dessas espécies, assim 0 aumento
dessas espécies em um determinado local, pode
maximizar a concentracao de substancias alelo-
paticas no solo, dificultando a germinacdo das
espéecies nativas, incluindo as anemocoricas
(Perdomo & Magalhées, 2007; Ferreira et al.,
2013; Silva, 2021).

O destaque da altura dessas espécies no MDAV
gerado pode estar relacionado ao crescimento
relativamente répido, auséncia de predadores
naturais e condi¢des naturais propicias (luz, agua
e nutrientes). Assim a identificacdo desses frag-
mentos florestais compostos predominantemente
de espécies exdticas invasoras é importante uma
vez que contribui para estimar as areas desses
fragmentos e um melhor monitoramento e
manejo das areas.

CONSIDERACOES FINAIS

A anélise por sensoriamento remoto com o
MDAV atrelado ao trabalho de campo permitiu
identificar areas de fragmentos florestais
compostos predominantemente de espécies
exoticas e invasoras (Eucalyptus globulus Labill
e Artorcarpus heterophyllus) na area de estudo,
tal fato é de grande relevancia para gestdo da UC

uma vez que demonstra que mesmo areas com
cobertura vegetal de grande porte necessitam de
um olhar especifico para o manejo florestal, e ndo
apenas aquelas compostas por herbaceas, arbustos
e pequenas lenhosas. Essas areas devem ser enca-
radas como unidades de manejo e monitoramento
para que ndo haja a diminuicdo da diversidade e
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Figura 7 — Registro fotografico dos fragmentos florestais com estimativa acima de 20 metros de altura no Setor Montanha
da Viracdo no PARNIT de acordo com a nomenclatura da Figura 4: (A) Bosque de Eucaliptos (Eucalyptus), (B) Trilha
do Santo Inacio com vegetacdo nativa de Mata Atlantica, (C) Estrada Nossa Senhora de Lourdes com grande presenca de
Eucaliptos (Eucalyptus) e (D) Fundo de vale com grande presenca de Jaqueiras (Artocarpus).

da area de floresta ombrofila densa no PARNIT.

Apesar do MDAV néo ter apresentado um
resultado satisfatorio na identificacdo de areas
classificadas com maior tendéncia a estagio
médio avancado pelo critério altimétrico a partir
da Resolugio CONAMA n° 006/1994 (das
quatro areas visitadas em apenas uma foi
observado este estagio de desenvolvimento) na

area de estudo, a ferramenta auxiliou na geragao
de novas informacdes, ndo constante na premissa
inicial, oferecendo, assim, praticidade, eficiéncia
e celeridade as acGes que compdem o diagnos-
tico, planejamento e monitoramento de &reas
protegidas.

Posto isto, 0 MDAV mostrou possuir potencial
para ser utilizado como ferramenta de auxilio na
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gestdo de UCs, e tal uso é potencializado com 0s
trabalhos de campo, para que os dados e as
informacdes geradas a partir dele, possam ser, se
preciso, ajustadas para representar maior corres-
pondéncia com realidade.

Sugere-se para estudos futuros a utilizacéo de
indices espectrais de forma a complementar a
analise (como o NDVI ou outros), uma vez que a

assinatura espectral das espécies vegetais sdo
diferentes e de posse das informacgdes de campo
levantadas neste trabalho, pode ser que seja
possivel identificar por sensoriamento remoto as
areas com maior tendéncia a serem classificadas
como vegetacdo nativa em estdgio médio
avancado ou um fragmento de floresta exdtica
invasora de grande desenvolvimento vertical.
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