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RESUMO - O manguezal ¢ um importante ecossistema litoraneo que funciona como uma barreira aos impactos erosivos
provocados por ondas e marés. Entretanto, revela fragilidades que podem ser agravadas pela agdo humana. O presente trabalho tem
por objetivo analisar a evolugdo espacial e temporal da Area de Protecdo Ambiental e Recuperagdo Urbana (APARU) do Jequia
através da analise de uso e cobertura vegetal dos anos 2010 e 2018. Foram utilizados banco de dados espaciais com bases
cartograficas georreferenciadas de cobertura vegetal e uso da terra dos referidos anos, em escala 1:10.000, fornecidos pelo IPP/RJ.
Os dados vetoriais foram processados por geoprocessamento no software ArcGIS 10.4 e realizado o calculo de &rea para cada
classe gerada. As informagdes foram plotadas em planilha para gerar tabela comparativa. Foram observadas mudangas
significativas em quatro classes: floresta ombrofila densa (+3.96%) em detrimento de vegetagdo arborea ndo florestal (-5,38%) e
ganho expressivo de vegetagdo gramineo lenhosa (+4,5%) em detrimento das areas urbanas (-3,17%). A area de manguezal nao
apresentou modificagdo. Observou-se a necessidade de atualizacdo do banco de dados da Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro
em relagdo a este mapeamento a fim de possibilitar avaliar cenarios ambientais futuros para o ecossistema manguezal.
Palavras-chave: Ecossistema manguezal. Unidade de conservacéo. Litoral brasileiro. Evolugdo da paisagem.

ABSTRACT - The mangrove is an important coastal ecosystem that it works as a barrier to erosive impacts aggravated by waves
and tides. However, it reveals fragilities, which can be aggravated by human activities. This paper presents time-spatial analysis
evolution of Environmental Protection Area and Urban Recovery (APARU) of Jequia through of vegetable use and coverage
analyses of 2010 and 2018 years. It was used spatial database with georeferenced cartography bases of vegetable use and coverage
of mentioned years, in scale 1:10.000, that it was provided at Pereira Passos Institute/RJ. The vector datas was processed for
geoprocessing on ArcGIS software 10.4 and it was realized the area calculation for each generated class. The information was
plotted in Excel to generate comparative table. It was noted significant changes in four classes: dense rainforest (+3.96%) to the
detriment of non-forest arboreal vegetation (-5.38%) and expressive gain of woody and grassy vegetation (+4.5%) to the detriment
of urban areas (-3.17%). The mangrove area doesn’t present modification. It observed the necessity of database actualization of
Rio de Janeiro city hall in relation to this mapping to possibility to avaliate future environmental scenarios for the mangrove
ecosystem.

Keywords: Mangrove ecosystem. Conservation unit. Brazilian coast. Landscape evolution.

INTRODUCAO

O litoral do Estado do Rio de Janeiro, assim
como o decorrer da costa brasileira, apresenta
suma importancia para o entendimento da
evolucdo geoldgica e paisagistica da zona
costeira brasileira, pois grande parte do que
encontramos hoje advém das interacdes e das
dindmicas que se estenderam no Quaternario —
dos ultimos 200 milhGes de anos até o presente —
além dos fluxos de alteracdo do nivel do mar.

As variacOes globais do nivel do mar durante

a historia geoldgica permitiram registrar na pai-
sagem 0S eventos regressivos e transgressivos que
forneceram diferentes fluxos de matéria e energia
que culminaram em distintas morfologias.
Segundo Meireles (2014), as planicies costeiras
ao longo do litoral s&o uma combinacéo do avanco
e recuo de linha de costa, das acBes dos agentes
morfoldgicos, da tectnica de placas, vulcanismo,
entre outros, bem como dos efeitos da mudanca
climatica. Ainda segundo o autor, essas variacoes

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 43, n. 3, p. 461 - 474, 2024

461


mailto:danippecorella89@gmail.com

durante o Quaternario tiveram por influéncia os
eventos neotecténicos, climaticos e geoidal.

Para além das questdes evolutivas, os fatores
determinantes da dindmica costeira possibilitaram
a ocorréncia da diversidade ecossistémica.
Segundo Souza (2004), o litoral da regido Sudeste
estd posicionado sobre o Planalto Atlantico
(definido pela Serra do Mar), dominado por Mata
Atlantica, com temperatura média entre 18 e 22 °C,
clima predominantemente tropical litordneo Umido,
determinado pela massa de ar tropical atlantica e
predominancia das seguintes feicbes/ambientes:
manguezais, costdes rochosos, restingas, ilhas e
baias. Esse resultado de ecossistemas costeiros
ocorre portanto, da correspondéncia entre a litos-
fera, biosfera, atmosfera e hidrosfera.

As ac¢des humanas, por sua vez, também
possuem influéncia direta e indireta sobre a
dindmica costeira e precisam ser consideradas
nas mais diversas pesquisas, analises e escalas.

O manguezal, assim como outras formas
geoldgicas/geomorfologicas recentes, € uma
unidade de paisagem que integra a planicie
costeira. Ele estd constantemente sofrendo alte-
racdes, principalmente modificacOes aceleradas
pelas atividades antrépicas associadas ao aqueci-
mento global e a elevacdo do nivel do mar, ja
evidenciadas na literatura cientifica (Casasco et
al., 2014; MapBiomas, 2022; Mesquita, 2021;
Sarubo et al., 2015; Schaeffer-Novelli, 1986,
1995, 1999; Schaeffer-Novelli & Cintrén, 1986;
Schaeffer-Novelli et al., 2015; Vannucci, 2002).
Ou seja, € um ambiente naturalmente suscetivel
as mudancas rapidas do sistema costeiro e
agravado pelo input humano nas Gltimas décadas,
principalmente pelo historico de ocupacdo na
zona costeira.

Diante disso, 0 objetivo do presente estudo é
analisar a evolucdo espacial e temporal da Area
de Protecdo Ambiental e Recuperacdo Urbana
(APARU) do Jequida através da andlise de
cobertura vegetal e uso da terra dos anos 2010 e
2018 a fim de compreender a influéncia humana
e seus impactos nesse ambiente durante o
referido espaco de tempo.

Area de protecdo para manutencdo da
biodiversidade de manguezais em areas
urbanas

O manguezal compreende um ecossistema
litordneo formado na regido entremarés e esta na
transicdo entre o mar e o continente, sendo o
mangue o tipo de vegetacdo caracteristico deste
ambiente.

A floresta de mangue possui suas proprias
peculiaridades que também a diferencia dos
demais ecossistemas. Seu habitat mais propicio é
ao longo de estuarios, deltas, dguas interiores e
lagoas das costas tropicais Umidas ao redor do
mundo (Vannucci, 2002). A floresta tera especi-
ficidades de espécies em diferentes ambientes de
manguezais, variando conforme a biogeografia,
pedologia, do fluxo de entrada e saida de energia
e matéria do entorno, amplitude das mareés,
temperatura, regime climético, dentre outros.
Segundo Soares (1997), a vegetacdo € lenhosa
tipica, com limitacdo de salinidade, inconsolidacéo
do substrato, ora submersa, ora exposta pela dina-
mica das marés e presenca de pouco oxigénio.

No litoral fluminense (na regido da Baia de
Guanabara) sdo encontradas trés das seis espécies
vegetais tipicas de manguezal que ocorrem no
Brasil: Avicennia schaueriana (mangue-preto ou
siriba), Laguncularia racemosa (mangue-
branco ou tinteira) e Rhizophora mangle
(mangue-vermelho ou mangue-sapateiro) (Rio
de Janeiro, 2024; Soares et al., 2003). Segundo a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais —
Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM-SGB) (2000),
0 primeiro é o mais resistente a salinidade; o
segundo suporta melhor a poluicédo; e o ultimo é
mais resistente aos embates das marés.

Porém, apesar das espécies tipicas, cada
manguezal é Unico, pois, como mencionado ante-
riormente, cada ambiente tera distintas condi¢des
que ofertard dindmicas das mais diversas, bem
como adaptacdes diferenciadas quanto ao grupo
vegetal e animal local.

Segundo Correia & Sovierzoski (2005), as
condicdes ideais de temperatura e pluviosidade
para formacéo e desenvolvimento de manguezal
correspondem a médias anuais acima de 20°C e
minimas superiores a 15°C e a precipitacdo pluvial
acima de 1.500 mm/ano, sem prolongados periodos
de seca. Além disso, de acordo com Vannucci
(2002), as aguas salobras dos manguezais tém
origem no material organico (sais nutrientes) e
inorgéanico, dissolvido e particulado na mistura
da agua doce e marinha.

Os manguezais, portanto, sdo essenciais para
0 bloqueio e diminuicdo dos efeitos erosivos
provocados por ondas e marés (ICMBio, 2008),
além de possuirem rico ambiente ecoldgico, de
grande importancia da biodiversidade, com
aguas nutritivas para as espécies da fauna e flora
e temperaturas ideais para Otima atividade
microbiana (Vannucci, 2002).
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Para mais, € um espaco de sobrevivéncia
humana, que remonta uma relagdo homem-meio
pré-historica, visto a grande fonte de recursos
disponiveis.

Entretanto, vem sendo palco de pressao antro-
pica no periodo moderno, de diferentes ordens e
magnitudes, principalmente préximo de regides
densamente povoadas, que por consequéncia,
geram impactos negativos diretos e indiretos
(como desmatamento e supressdo da vegetacéo,
contaminacao da agua por langamento de efluentes
domiciliares e industriais, presenca de metais
pesados, aterramento e extingdo de espécies), a
esse ecossistema.

Movimentos e programas de recuperagao
dessas areas fragilizadas buscam realizar projetos
de plantio e replantio de espécies, mutirbes de
limpeza, manejo de espécies invasoras e acoes
junto a sociedade para sensibilizagdo ambiental,
a fim de manter suas caracteristicas e condicdes
em funcionamento pleno.

A implementacédo de uma area de preservacao
baseada na legislacdo ambiental ja é um grande
passo para manutencao desse ecossistema, dado o
Cadigo Florestal atual (Brasil, 2012) com a consi-
deracdo das Areas de Preservacdo Permanente
(APPs); o Artigo 225 da Constituicdo Federal
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(Brasil, 1988) que integra 0s espacos territoriais
especialmente protegidos; o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagéo (SNUC) (Brasil, 2000)
com relagéo a criacdo, implantacdo e gestdo das
Unidades de Conservacdo; implementacdo de
instrumentos como 0 Zoneamento Ambiental; a
instituicdo do Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro (Brasil, 1988); Resolu¢cdes Conama;
entre outros. Esses suportes legislativos fornecem
bases legais para o0 gerenciamento e protecdo dos
manguezais, mas ainda muito precisa ser feito,
principalmente com relacdo as diversas
atividades, conforme colocado por Albuquerque
et al. (2015), como o desmatamento, a poluicéo
por lixo e lancamento de esgoto sem tratamento,
exploracdo dos recursos naturais existentes e
aterros para atendimento a diversas atividades de
expansdo urbana e imobiliaria.
A APARU do Jequia

Uma das areas de busca pela manutencdo
desse ecossistema encontra-se na Baia de Guana-
bara, denominada Area de Protecdo Ambiental e
Recuperacdo Urbana (APARU) do Jequid.
Situada no bairro da Cacuia, na Ilha do Gover-
nador (Figura 1), possui 142,49 hectares
(Instituto Pereira Passos) e pertence a categoria
de Uso Sustentavel.

Limite geografico da APARU

Sistema de Referéncia Espacial
Datum SIRGAS 2000
Projecio UTM - Zona 235

Fonte de Dados: Malha Estadual e Municipal - IBGE
(2022), Areas Protegidas - Data RIC (2021)

Elaboracdo: Daniele Pereira Pecorella

43910116

Figura 1 — Mapa de localizacio da Area de Protecdo e Recuperacdo Ambiental Urbana (APARU) do Jequia (Fonte:

IBGE, 2022; DATA.RIO/IPP, 2021).
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O Decreto Municipal n.° 12.250 (Rio de
Janeiro, 1993) que cria a referida area,
considera a APARU como uma area protegida
pelo municipio do Rio de Janeiro inserida na
Baia de Guanabara, e pertence a categoria de
"area de relevante interesse ecoldgico” (Rio de
Janeiro, 1990).

Para criacdo da APARU do Jequia, foram
considerados o Cédigo Florestal (Brasil, 1965);
a Resolugcdo CONAMA n.° 004 (Brasil, 1985);
a Constituicdo Estadual (Rio de Janeiro, 1989);
a Lei Orgénica do Municipio (Rio de Janeiro,
1990); o Plano Diretor da cidade (Rio de
Janeiro, 1992); o Relatério "Diagnostico Am-
biental Preliminar da Bacia Hidrografica do
Rio Jequid", realizado pela Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (UERJ) (Silva et al.,
1991); além das participacbes da populacdo
local, do movimento preservacionista da regido
e do Ministério da Marinha.

Segundo o Plano Diretor, a APARU é consi-
derada uma "Area de Protecio Ambiental e
Recuperacdo Urbana que depende de ag6es do
Poder Puablico para a regulacdo do uso e ocu-
pacdo do solo e restauracdo de suas condi¢des
ecoldgicas e urbanas" (Rio de Janeiro, 1992).

A APARU do Jequiéa é constituida, segundo
seu Decreto de criacdo (Rio de Janeiro, 1993),
pelo manguezal e estuario do Rio Jequid, o
complexo florestal do Morro do Matoso e as
areas ocupadas pelas instalagbes da Marinha e
pela Colbnia Z-10 e seu entorno é toda a
microbacia do rio Jequid. Possui em seu
interior um Centro de Educacdo Ambiental
(CEA) que realiza trabalhos de conscientizacao
junto as escolas e a populagdo local mediante
palestras, oficinas e atividades de interpretacao
ambiental também em trilha no manguezal
(Santana, 2023).

A Geoecologia das Paisagens, portanto,
possui intensa abordagem para 0 tema,
viabilizando seu desenvolvimento, ja que "é um
instrumento para a compreensdo do meio
natural e social e sua inter-relacdo a partir de
uma Vvisdo geossistémica e procedimentos
organizados de pesquisa™ (Teixeira et al. 2017,
p. 148). Nessa perspectiva, o alcance amplo a
analise do espaco permite novas formas de
planejamento urbano e ambiental e incremento
de novas acdes voltadas a essa temaética.

A cidade do Rio de Janeiro apresenta uma
série de faixas de areas contempladas por
manguezais. Segundo o Atlas dos Manguezais

do Brasil (ICMBio, 2018), algumas dessas
faixas estdo comprometidas, principalmente
devido a poluicdo (lixo e esgoto) na baia de
Guanabara e pela supressdo de vegetacdo para
ocupacdo urbana. E outras faixas estdo sob
conservacdo por Unidades de Conservacao
(UCs).

Ainda segundo o Atlas (ICMBio, 2018), ha
13.779,90 hectares de manguezal presente no
Estado do Rio de Janeiro, o que representa
0,99% dos mangues de todas as Unidades
Federativas brasileiras. “O risco de conflito
entre manguezais migrantes e infraestrutura
humana instalada € grande, principalmente nas
regides Sudeste e Nordeste do Brasil, onde a
taxa de ocupacdo sdo maiores e as areas
remanescentes de manguezal estdo bastante
fragmentadas” (Escobar, 2022). Isso evidencia
a importancia de preservar esses fragmentos ao
longo da costa fluminense.

Dados do MapBiomas (2022) dos anos de
1985-2021 para todo o pais indicaram um
aumento de 4% da area de mangue nos ultimos
37 anos. De acordo com Mesquita (2021) tem-se
observado um esforco para conservacdo deste
ecossistema na cidade do Rio de Janeiro, com
acdes de replantio e filtra-gem da agua. Isso tem
contribuido para que os manguezais do Estado
apresentassem, segundo estudos da ONG SOS
Mata Atlantica (relatério 2021-2022) (SOS Mata
Atlantica & INPE, 2023), dez anos sem perda de
vegetagdo (Altino, 2021).

A APARU, entdo, possui sua relevancia para
compreender 0s processos entre sociedade e
natureza, visto gque se encontra na regiao da baia
de Guanabara, area de manguezal (que também
passou por acdes de replantio) com interferéncias
do meio urbano no meio natural.

Além disso, acompanhar e buscar efetiva acao
do poder publico se faz necessario para promover
a conservacdo desse ecossistema, bem como,
caso necessario, sua recupera¢do. Segundo Souza
(2010), os diversos instrumentos que existem em
um Plano de Cidade, por exemplo, devem estar
atrelados ao planejamento e gestdo urbana e
ligados ao objetivo da melhoria da qualidade de
vida da populacdo, bem como, da promocéo de
maior justica social.

E por meio disso que se faz importante a
presenca e atuacdo da populagdo nos espacos
publicos de debate. A relacdo homem-meio esta
totalmente imbricada e precisa ser analisada
enquanto um sistema.
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MATERIAIS E METODOS

A andlise da cobertura vegetal e uso da terra
permite compreender o espago e sua dindmica ao
longo do tempo. O Sistema de Informacéo Geogra-
fica (SIG) € uma valiosa ferramenta para esses
estudos, uma vez que auxilia na avaliagdo temporal
do espaco, empregando classes para diferenciar os
usos do solo e tipos de cobertura vegetal, e compa-
rando-os dentro do periodo cronolégico escolhido.

Através da aquisicdo de dados, geoprocessa-
mento, tratamento e analise permite-se compre-
ender os padrdes, anomalias e influéncias dos
agentes da paisagem. E a informacéo obtida auxi-
liara no desenvolvimento de politicas e estratégias
de conservacao eficazes (Lin et al., 2017).

Portanto, neste estudo, foram utilizados banco
de dados espaciais com bases cartogréaficas
georreferenciadas de cobertura vegetal e uso da
terra nos anos de 2010 e 2018 (com escala de
1:10.000), gerados por um Orgdo municipal
(Instituto Pereira Passos — IPP/RJ) em uma plata-
forma de geoservico com distribuicdo livre
(DATA.Ri0). Ademais, na mesma plataforma,
foram utilizados dados de areas protegidas para
obtencdo do limite da APARU do Jequié.

A escolha dos preditos tempos est& associada
ao desenvolvimento das bases cartograficas. A
partir de 2010, o IPP passou a utilizar sensores
orbitais e ortofotos de alta resolucdo espacial
para realizar o mapeamento da cobertura vegetal
e uso da terra. O ano de 2018 foi o mais recente
disponibilizado na plataforma.

Cabe salientar que o disponivel em 2019 é o
de Uso do Solo e, portanto, s&éo modelos de classi-
ficacdo que se diferem. Enquanto o mapeamento
de Uso do Solo tem por objetivo ressaltar os
aspectos urbanos do municipio, com seu sistema
de classificacédo dividido em dois grandes grupos
(&reas urbanizadas e ndo urbanizadas), 0 mapea-
mento de Cobertura Vegetal e Uso da Terra da
enfoque nos aspectos da morfologia vegetal, com
classes de cobertura natural diversificadas,
apesar de também considerar classes ligadas ao
antropismo a fim de diferenciar os usos da terra.

Para o Plano Diretor vigente (Rio de Janeiro,
2023), a area de planejamento urbano da cidade
— em apresentacdes realizadas na Camara Muni-

cipal — utilizou o levantamento de dados de moni-
toramento da cobertura vegetal feita pela Secre-
taria de Meio Ambiente e Clima (SMAC-RI0)
nos anos de 1984 a 2001 e de 2010 a 2016.

Apos a aquisicdo dos dados, foi processado
via geoprocessamento e andlise, por SIG no
software ArcGIS 10.4 (licenca do Laboratorio de
Ensino em Geografia — LABGEO, UERJ), os
dados vetorizados para geracdo dos referidos
produtos de cobertura vegetal e uso da terra.

A tabela com as bases de cores utilizadas para
preenchimento das classes seguiu conforme o
Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013) e
0 Manual Técnico de Classificacdo da Cobertura
da Terra para a Cidade do Recife (devido a maior
cobertura de cores para as classes de vegetacéo,
incluindo a classe de manguezais).

Para a avaliagdo quantitativa, foram realizados
calculos de area para cada classe gerada na area de
estudo. As informacgOes foram registradas em
planilha eletrénica para gerar uma tabela compara-
tiva com a porcentagem de perdas e ganhos de area
de cada classe nos anos mencionados.

Ademais, foram utilizadas imagens de satélite
histéricas do Google Earth Pro para investigar as
mudancas ao longo do tempo selecionado.

Para compreensdo de alguns desafios e per-
cepcdes socioambientais, foram feitos levanta-
mentos bibliograficos de estudos ja realizados na
regiao. Os estudos cientificos mais recentes sobre
a APARU do Jequia abrangem anos anteriores a
pandemia, exceto noticias jornalisticas. Também
foram registradas anotagOes durante a 92 Audiéncia
Publica Territorial e de Ambiente Hibrido da
Comissdo Especial do Plano Diretor de 2021,
realizada no dia 08 de agosto de 2022, na subpre-
feitura da Regido Administrativa da lIlha do
Governador e foi consultado o novo Plano Diretor
da cidade (Rio de Janeiro, 2024).

Por fim, a partir dos resultados obtidos, fez-se
uma andlise das informagdes e das relagdes que elas
se apresentam no espaco ao longo do tempo, sobre-
tudo sob uma perspectiva de vulnerabilidade
ambiental (Tominaga et al., 2009) das formacdes
naturais e da relacdo com a pressdo urbana na
APARU.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O conhecer para planejar e conservar

Os resultados obtidos no mapeamento (Figura

2) e naanalise de perdas e ganhos nos anos mencio-

nados (Tabela 1) para a APARU mostraram que
houve mudancas significativas em quatro classes
principais: Areas Urbanas, Floresta Ombrofila
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Cobertura Vegetal e Uso da Terra - 2010
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Figura 2 - Cobertura Vegetal e Uso da Terra: ano 2010 (& esquerda) e ano 2018 (a direita) (Fonte: IPP — Data RIO,

2010 e 2018).
Tabela 1 — Classes de Cobertura Vegetal e Uso da Terra em hectares (ha) e seu percentual.
Classes 2010 2018 2010 (%) | 2018 (%) | Perdase Ganhos

Areas Urbanas 37.99 33.49 26.69% 23.52% 3.17%
Afloramento Rochoso 0.21 0.24 0.15% 0.17% 0.02%
Corpo D’4gua Continental 3.84 3.84 2.70% 2.70% 0
Floresta Ombrdfila Densa 59.78 65.43 42.00% 45.96% 3.96%
Manguezal 14.41 14.41 10.12% 10.12% 0
Praia 0.53 0.53 0.37% 0.37% 0
Reflorestamento 5.67 5.67 3.98% 3.98% 0
Solo Exposto 0.46 0.46 0.32% 0.32% 0
Vegetacao Arborea ndo Florestal 19.07 11.42 13.40% 8.02% 5.38%
Vegetacdo Gramineo-lenhosa 0.39 6.79 0.27% 4.77% 4.5%
Corpo D’4gua Costeiro 0 0.09 0.00% 0.06% 0.06%
Total 142.35 | 142.37 100% 100%

Legenda para analise de Perdas e Ganhos: Cor vermelha - representa percentual de perda de area da respectiva classe;
Cor verde - representa percentual de ganho de area da respectiva classe, Cor cinza - ndo houve alteragio nestas classes.

Densa, Vegetacdo Arborea ndo Florestal e Vege-
tacdo Gramineo-lenhosa.

Houve um aumento da Floresta Ombrofila
Densa — de 59,78 ha para 65,43 ha (3.96% de
ganho) — em detrimento de duas areas de vege-
tacdo arbdrea ndo florestal (uma na porgao
central da area de preservacdo e outra na porcao
noroeste, proxima a area de manguezal), ambas
areas sdo pertencentes ao territorio da Marinha

do Brasil (MB), revelando a perda de 5,38%
dessa classe.

As imagens de satélite histéricas do Google
Earth Pro (Figura 3) revelam a alteragdo desse
processo entre 2010 e 2018, enfatizando o
resultado apresentado na figura 1.

Essa recuperacdo da Floresta Ombrofila
Densa pode estar relacionada ao processo de
conservacao realizado pela propria MB, junto
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Figura 3 - Classe “Vegetacdo arbdrea nao florestal” (2010) na por¢do noroeste (& esquerda), transformada em “Floresta

~— Classe analisada

o
Legenda

Limite da APARU

]
=== Classe analisada

Ombréfila Densa” (2018) na porcao noroeste (a direita) (Fonte: Google Earth Pro, modificado pelos autores).

com a populacédo da Colonia Z-10, associacéo de
moradores e movimentos ambientalistas, uma
vez que esse ecossistema, segundo Vannucci
(2002), tem um processo de recuperacdo mais
lento quando comparado a outros ambientes,
sendo, por vezes, necessaria a participacdo
humana no processo de restauragdo mais rapido
dessas areas.

Por outro lado, houve um ganho expressivo de
Vegetacdo Gramineo-lenhosa — de 0,39 para 6,79
ha — mostrado na tabela 1, totalizando 4,5% de
aumento desta classe em detrimento, sobretudo,
das Areas Urbanas — perda aproximada de 3,2%
— ainda em territério do comando militar (MB),
como se pode observar nas imagens de satélite a
sequir (Figura 4).

2010 Legenda

Limite da APARU |

—— Classe analisada

AR

Legenda I

Limite da APARU I

—— Classe analisada

8" P
e | o

Figura 4 - Classe “Area Urbana” (2010) (a esquerda), transformada em “Vegetacdo Gramineo-lenhosa” (2018) (a

direita) (Fonte: Google Earth Pro, modificado pelos autores).

O maior percentual de aumento de todas as
classes foi para as areas de Vegetacdo Gramineo-
lenhosa durante o periodo de oito anos. Segundo
0 Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira
(IBGE, 2012), a vegetacdo gramineo-lenhosa €
caracterizada pelo manejo, nem sempre ade-
quado, no terreno ao longo dos anos, modifi-
cando o solo e seu uso. Isso indica que essa classe
predominou em relacdo as areas de recuperagéo
de florestas.

Embora o processo de reflorestamento seja
resultado de acGes antropicas, assim como € a
vegetacdo gramineo lenhosa, a primeira (classe
Reflorestamento) tem como objetivo auxiliar na
conservacao da area de preservagdo, dando um
enfoque positivo a politica de conservacdo do
meio ambiente enquanto a segunda (classe
Vegetacdo Gramineo-lenhosa) afeta negativa-

mente a dinamica da paisagem.

As demais classes, em sua maioria, conti-
nuaram com a porcentagem de area igualada ao
ano precedente. O Corpo D’agua Costeiro foi
uma nova classe apresentada apenas no ano de
2018 nos dados do IPP e, portanto, se tornou
irrelevante para as analises.

A éarea de manguezal, foco central da
discussdo deste artigo, ndo apresentou nenhum
ganho ou perda de &rea, assim como a area de
reflorestamento. A manutencao do percentual de
area dessas classes pode estar ligada a presenca
do Centro de Educacdo Ambiental (CEA) na
APARU (Figura 5), fornecendo a¢des ambientais
para escolas estaduais e municipais durante o
periodo de oito anos analisado, além da atuacao
de 6rgdos governamentais e ndo-governamentais
na area (como o Movimento Baia Viva e Mundo
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Figura 5 - Entrada do Centro de Educacdo Ambiental (CEA) (Registro fotogréafico: D.P. Pecorella,2023).

da Lama), ambientalistas, Associacdo de Mora-
dores, Associacdo de Amigos do Jequia e da
Colbnia de Pescadores Z-10 que buscam atuar na
conservacao desse ecossistema.

Essas acOes de conservacdo podem ter sido
intensificadas, principalmente, nos megaeventos,
como nos Jogos Olimpicos de verdo no Rio de
Janeiro, em 2016, quando autoridades do governo
realizaram acles de replantio de espécies da
floresta da Mata Atlantica e manguezais, além de
acbes para diminuir a poluicdo na baia de
Guanabara — “desativacdo de lixdes, criagdo de
estacOes de tratamento, estabelecimento de redes
de coleta, ecobarreiras e ecobarcos” (Magalhaes,
2015) — para uso da agua nos esportes nauticos.

No entanto, estudos na area em questdo
(Ferreira, 2013; Gomes et al., 2017; Mendonca,
2018; Ferreira & Puggian, 2019; Xavier, 2019)
mostram que ha conflitos quanto a questdo am-
biental e a relacdo dos pescadores artesanais com
a MB. Conforme Ferreira & Puggian (2019), a
presenca da Estacdo Radio da Marinha do Brasil
e suas construcdes na entrada da coldnia de pesca-
dores Z-10 geram tensdes sociais e ambientais de
interesses distintos em um mesmo territorio.

De acordo com Xavier (2019), a Marinha
mantinha um controle direto da Colénia Z-10 até
1993, porém no ano seguinte foi transferido a

Prefeitura (por pressdo da comunidade) que viabi-
lizou o acelerado crescimento urbano de mora-
dias e terrenos (sem titulo de propriedade) e de
servigos na Coldnia, contribuindo para o aterra-
mento do manguezal, assoreamento (Figuras 6A
e 6B) e poluicdo (Figuras 7A e 7B). A Colonia,
entdo, foi classificada como um aglomerado
subnormal pelo Censo IBGE 2010 e posterior-
mente renomeada como Favelas e Comunidades
Urbanas pelo atual Censo IBGE 2022.

Ferreira (2013) analisa que h4 uma relacéo de
controle e parceria: de controle até a década de
1990 devido a rigidez do controle militar e, a partir
da mesma década, com o adensamento urbano e
problematicas envolvendo essa nova dinamica na
Colbnia, a insatisfacdo dos antigos moradores
que reivindicaram, com apoio da Marinha,
melhorias no espaco através da criacdo da APARU,
do CEA e da Associacao de Moradores.

Porém, de acordo com Mendonca (2018), no
mesmo ano, muitos moradores ficaram insatis-
feitos com a gestdo da APARU, perdurando em
alguns pontos em periodos mais recentes. 1sso
reforca a necessidade de promover mudancas
efetivas na qualidade de vida e na qualidade
ambiental daquela regido através de iniciativas
governamentais atreladas aos ideais daquela
populacéo.
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Figura 6 — A: Margens do manguezal na APARU Jequié e ciclovia (area de lazer). Fonte: llha Noticias (2016); B: Pier
de barcos de pescadores nas margens da APARU em maré baixa (Registro fotografico: D.P. Pecorella,2023).

Foto: 19/08/2023

Fote: 23/11/2023

Figura 7 — A: Presenca de diversos tipos de residuos préximo a ponte de entrada da Coldnia de Pescadores Z-10; B:
Presenca de lixo na enseada urbanizada do rio Jequié (Registro fotogréfico: D.P. Pecorella,2023).

As questbes ambientais sdo frequentemente
debatidas pela comunidade insulana, subprefei-
tura e demais agentes. Em 2016, um jornal local
(Ilha Noticias, 2016) forneceu informagdes
acerca de algumas questdes, como a alteracdo das
caracteristicas do rio Jequid. Segundo a
reportagem, o rio, por estar em ambiente urbano
intenso, sofre com a diminuicao da vazao de agua
doce que desadgua no mangue, o0 que interfere na
dindmica de funcionamento deste ecossistema,
que ja sofre com o processo de assoreamento.

O rio Jequia, conforme a Prefeitura do Rio de
Janeiro e a Fundagdo Rio-Aguas (Rio de Janeiro,
2020), possui 5 km de extensdo e pertence a
microbacia da Ilha do Governador, com sua
vertente no Morro da Bica e foz na baia de
Guanabara.

Segundo Gomes et al. (2017), este rio é
considerado um dos mais importantes da Ilha do
Governador, mas vem sofrendo constantemente
com o crescimento demografico, despejo de
esgoto, poluicdo e assoreamento.
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“Este rio € a0 mesmo tempo, um brago de mar
e uma pequena enseada, formada pela bacia
hidrografica do Rio Jequia, que em Tupi Guarani
significa ‘armadilha para capturar peixes’. Nele
eram encontradas uma fauna e flora muito ricas,
hoje desaparecidas da Baia” (Gomes et al., 2017,
p. 92). Por consequéncia, as alteragdes ocorridas
no rio afetam diretamente o manguezal, inter-
ferindo no ecossistema marinho.

Outro fator relevante € o processo de ocupagdo

urbana no bairro, conforme é evidenciado pelas
imagens de satélite (Figuras 3, 4 e 8).

O caso da Vila Olimpica Nilton Santos, cons-
truida em 2015 em um terreno de 26 mil m2 cedido
pela Marinha do Brasil, localizada na ponta oeste
da APARU, também foi pauta de diversas dis-
cussOes ambientais, anteriormente a sua implemen-
tacdo, pois houve a retirada de cobertura florestal
e vegetacdo herbacea para a construcdo das
instalacdes desse centro esportivo (Figura 8).

egenda

—— Limite \ila Olimpica Nilton Santos
== Rio Jequia
B —— Limite da APARU

Figura 8 — Localizacdo da Vila Olimpica Nilton Santos no interior da APARU (Fonte: Google Earth Pro, 2023,

modificado por autores).

Além disso, foi revelado durante a audiéncia
publica — 92 Audiéncia Publica Territorial e de
Ambiente Hibrido da Comissdo Especial do
Plano Diretor (PD) de 2021, ocorrida no dia 08
de agosto de 2022 - algumas questbes de
impactos ambientais negativos, sobretudo quanto
a poluicdo dos corpos d’agua e do manguezal,
presentes na baia de Guanabara.

No caso especifico da Ilha do Governador, ha
trés Zonas de Conservacdo Ambiental (ZCAs) de
uso restrito que, conforme o Projeto de Lei
Complementar n.° 44 (Rio de Janeiro, 2021)
compreende uma zona de protecao ambiental por
UC de Uso Sustentavel (ZCA-2) com permissao
para ocupacdo de baixa densidade compativel
com a preservagdo ambiental, como ocorre com
a APARU do Jequia, que possui em seu interior
uma Zona Especial de Interesse Social (ZEIS),
area de origem informal destinada para popu-
lacdo de baixa renda. Na ZEIS é permitido o uso
comercial e de servicos, area compreendida aqui
pela Colbnia Z-10, fruto da histdria ja discorrida
neste trabalho.

Essa relacdo entre as ZCAs e ZEIS, precisam
estar de acordo com a conservagdo ambiental
local para se manter um ambiente saudavel e
equilibrado para os seres vivos que ali habitam.
A gestdo publica participativa, a democratizacao
da informagdo, o dialogo, a troca de saberes e a
validagdo da percepcéo da populacéo sdo essenciais
para alcancar os objetivos e as melhorias
solicitadas nas audiéncias publicas e acordadas
no novo Plano Diretor da cidade.

Na audiéncia, estavam presentes diversos repre-
sentantes da sociedade e autoridades politicas,
como: vereadores; presidente da Comisséo; tecnicos
da Secretaria Municipal de Planejamento Urbano
(SMPU) e da Secretaria Municipal de Habitacdo
(SMH); subprefeitos; e representantes da socie-
dade civil, tais como 6rgéos publicos, ONGs e
entidades privadas interessadas. Em dado
momento, a APARU foi objeto de debate.

O representante do Movimento Baia Viva, Sr.
Sérgio Ricardo, foi enfatico ao afirmar que este
PD teve uma participacdo publica menor em
comparacdo com 0s anteriores e que deveria ser
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objeto de reflexdo da classe politica. Também
afirmou que houve um periodo em que
estudantes do Colégio Capitdo Lemos Cunha
ocuparam a Regido Administrativa para impedir
o aterramento do manguezal do Jequia, o que
resultou na criacdo da APARU.

“Vejo com profunda tristeza que querem
flexibilizar o adensamento ali no entorno.
Algumas questes trazidas aqui estdo h décadas
na pauta da Céamara de Vereadores e na
Prefeitura do Rio [...] A llha do Governador esté
perdendo muito. NOs temos um estudo que
mostra que a poluicdo das praias da baia de
Guanabara gera um prejuizo de 50 bilhdes por
ano. A economia do Rio de Janeiro é uma
economia do mar, aquilo que a ONU chama de
Economia Azul. E o que o Plano Diretor tem a
ver com isso? O Plano Municipal de Saneamento
Basico é uma responsabilidade da Prefeitura”
(transcricdo realizada pela autora sobre o
depoimento do Sr. Sérgio Ricardo).

O Sr. Ricardo Tavares, presidente da Asso-
ciacdo de Moradores da Col6nia de Pescadores Z-
10, afirmou que a Secretaria de Meio Ambiente e
Clima precisa ser ocupada por um cientista para
entender as questdes que envolvem a APARU.

“Um levantamento inédito descobriu que 0s
manguezais das costas brasileiras armazenam
até 4,3 vezes mais carbono nos primeiros 100 cm
de solo quando comparado a outros biomas

vege-tados no pais. Entao, isso significa que essa
mudanca climatica tem muito a ver com o que
est4 acontecendo no abandono do poder publico.
A falta de preocupacéo que temos no manguezal
em Tubiacanga também é. Querem acabar com
Tubiacanga para fazerem mais pistas de
aeroporto. [...] O Decreto 12.250 nunca foi
respeitado” (transcricdo realizada pela autora
sobre o depoimento do Sr. Ricardo Tavares).

Dentre as questdes abordadas durante a
Audiéncia Publica, algumas agdes estruturantes
colocadas no novo Plano Diretor (ja em vigor
pela Lei Complementar n.° 270 (Rio de Janeiro,
2024)) estdo em consonancia com os planos de
conservagdo ambiental, tais como as agOes de
controle e drenagem no rio Jequid, a recuperagéo
do muro de protecdo da APARU, a cerca de
protecdo do Rancho dos Pescadores, a rampa de
acesso ao manguezal na Colonia Z-10 e o plano
de protecdo ambiental com ecobarreiras nas
margens da APARU.

Em relacdo aos depoimentos apresentados em
audiéncia e ao texto do novo PD, é importante
destacar a auséncia de planos ou projetos de
educacdo ambiental (inclusive de acdes para o
CEA) que seriam agbes estruturantes com
eficacia total — e ndo medidas mitigadoras
pontuais — a longo prazo e colocaria a sociedade
enguanto agente participativo na contribuicéo de
um meio ambiente equilibrado e saudavel.

CONCLUSOES

A avaliagdo do mapeamento de uso e
cobertura vegetal realizado pela prefeitura e
analisado por SIG, durante o periodo de oito
anos, revelou que os impactos ambientais na
APARU do Jequia estdo diretamente e
indiretamente relacionados ao processo de
recuperacdo da vegetacdo de floresta arbustiva
como ponto positivo, mas também a expansao
das areas gramineo lenhosas por equipamentos
construidos pelas bases militares, que pode ser
considerado um aspecto negativo, apesar da
vegetacdo de manguezal ter se mantido ao longo
desse tempo.

No entanto, percebe-se que ha uma preocu-
pacdo por parte da associacdo de moradores,
ONGs e subprefeitura em relagdo a manutencéo
da conservagdo dos manguezais, principalmente
pela falta de a¢Ges publicas.

Atualmente o CEA atua em atividades de edu-
cacdo e sensibilizacdo ambiental com voluntarios,
escolas e empresas privadas, principalmente em

datas comemorativas relacionadas ao meio
ambiente ou por mutirdes de reflorestamento que
sdo documentadas por jornais locais (llha
Carioca, 2022; llha Noticias, 2020, 2021).

Recentemente o Decreto n.° 12.045 (Brasil,
2024) foi aprovado para instituir o Programa
Nacional de Conservacédo e Uso Sustentavel para
0S manguezais de todo o pais (ProManguezal).
Ele wvisa conservar, recuperar, fazer uso
sustentavel dos servicos ecossistémicos levando
em consideracdo as muitas pressdes nesse
ecossistema. Esse decreto federal pode auxiliar
novas estratégias de conservacdo para essas
areas, inclusive com repasse de recursos
financeiros a fomentar a sustentabilidade, a
melhoria da qualidade ambiental e a educacdo
ambiental.

Cabe salientar que, dentro da Regido de
Planejamento (RP) 3.7 (llha do Governador e
Cidade Universitaria) — localizada na Area de
Planejamento 3 (Zona Norte) — definida segundo
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0 Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
Sustentdvel do Municipio vigente (Rio de
Janeiro, 2024), para o planejamento e controle do
desenvolvimento urbano, as areas séo divididas
segundo critérios especificos para integrar as
acOes descentralizadas dos 6rgdos do municipio
em prol de politicas publicas em conjunto.

Quanto as bases cartograficas que delimitam a
area protegida, a auséncia de dados georreferen-
ciados sobre a zona de amortecimento desta
APARU impede uma analise mais minuciosa da
pressdo antropica em seus limites. Também, pela
perda de detalhamento da escala dos mapas, ndo
foi possivel verificar a saide do manguezal,
sendo possivel apenas via mapeamento por
imagens de satelite e processamento de imagens
para uso de indices de vegetacéo.

Apesar de o decreto de criacdo incentivar a
conservacdo da area de protegdo ambiental, o
documento néo foi eficaz, ja que, apesar de ndo
permitir mudancas de uso, foi possivel notar uma
mudanca nas taxas de uso e cobertura vegetal
durante o periodo analisado, conforme evidenciado
pelas fontes citadas.

No mesmo decreto, a area de entorno foi
delimitada, porém a Prefeitura do Rio de Janeiro
ndo disponibiliza o arquivo georreferenciado
(dado vetorial) no DATA.Rio, mesmo ele tendo
sido apresentado na ultima audiéncia publica da
Comissdo Especial do Plano Diretor — ocorrida
em 08/08/2022 no auditorio da Subprefeitura das
Ilhas — pela técnica Maria Luiza Korenchendler,
integrante da Coordenadoria de Planejamento
Local da Secretaria Municipal de Planejamento

Urbano (SMPU) e pelo consultor técnico do
Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal
(IBAM), Henrique Barandier.

Portanto, é importante que a Prefeitura atualize
seu banco de dados sobre o uso e ocupagéo da
terra e cobertura vegetal para toda a cidade do
Rio de Janeiro, a fim de permitir novas analises
das mudancas recentes, especialmente conside-
rando que oS mapeamentos sdo realizados em
escala de detalhe (1:10.000) pelos geoservicos do
DATA.RIO, servindo de base para uma
avaliacdo mais aprofundada.

O presente estudo ndo se limita no diagndstico
dos impactos ambientais, mas também pretende
realizar ou subsidiar novas pesquisas para avaliar
0S possiveis cenarios ambientais futuros para o
ecossistema manguezal existente da APARU do
Jequid, a fim de incentivar programas de educagao
ambiental, turismo de base comunitaria e uso
publico.

Enquanto a APARU for uma categoria de
“area protegida de relevante interesse ecoldgico”
(Rio de Janeiro (RJ), 1990) e definida no Plano
Diretor de 1992 (e que continua vigente até os
dias atuais) para o municipio do Rio de Janeiro
como sendo de controle e recuperacdo das
unidades de conservacgdo (Rio de Janeiro, 1992),
é preciso que as agdes do poder publico sejam
eficazes na regulacdo do uso e ocupacéo do solo
e na restauracdo das condigdes ecoldgicas dos
manguezais, sobretudo afetados pelas acdes
antropicas em ambientes urbanos que pressionam
esses ecossistemas frageis, tanto dentro quanto
fora dos limites das areas protegidas.
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