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RESUM O —A estanciacliméticade Santa Ritado Passa Quatro (SP), localizadanaregi&o nordeste do Estado de S&o Paulo, possui cerca
de 27.500 habitantes e assim como outros municipios do Pais, reservadas as suas devidas proporgdes, sofre atualmente diversos
problemas de degradagdes urbanas e ambientai s, onde muitas vezes so causadas pela agdo humana, principa mente pelas apropriagdes
indiscriminadas de seusterritorios. Assim, com o objetivo de recuperarem avitalidade dos ambientes degradados e aqualidade de vidade
seus habitantes, algumas cidades brasileiras ja estdo tomando decisdes importantissimas no sentido de realizarem seus planejamentos
estratégicos, planos diretores, etc. Nesse sentido, a caracterizagéo das potencialidades e das fragilidades ambientais do meio fisico dos
municipios sdo fundamentai s para subsi diarem os seus planejamentos urbano-ambientais, sendo ainda, umaimportantissimaferramenta
deauxilio nafiscalizagdo daocupacdo territorial nas suasregides urbanas e suburbanas de formatecni camente adequada. Dessaforma, este
trabalho tem como objetivo caracterizar as potencialidades e fragilidades ambientais do meio fisico de parte do municipio de SantaRitado
Passa Quatro (SP).

Palavras-chave: Caracterizaggo do meio fisico, Fragilidade Ambiental, Ordenamento territorial, Geoprocessamento.

ABSTRACT —L.F. Lossardo & R. Lorandi - Characterization of potentiality and environmental fragility of the part physical environment
of the city of Santa Rita do Passa Quatro (SP). The climatic resort of Santa Ritado Passa Quatro (SP), located in the north-east region of
the state of Sao Paulo, has about 27,500 inhabitants, aswell as other cities of the country, reserved itsright proportions, currently suffers
from several problems of urban and environmental degradations, which are often caused by human action, mainly by the indiscriminate
appropriation of their territories. Therefore, the characterization of the potentiality and environmental fragility of the physical environment
of the cities are key to subsidize their urban-environmental planning, is aso an important tool to aid in monitoring the land occupation
in its urban and suburban regions in a technically adequate. Thus, this study aims to characterize the potentiality and environmental
fragility of the part physical environment of the city of Santa Rita do Passa Quatro (SP).

Keywor ds: Characterization of the physical environment, Fragility Environmental, Territorial Planning, Geoprocessing.

INTRODUCAO

Hoje, cerca de 80% dos habitantes do Pais estao
vivendo em cidades, onde aapropriacdo indiscriminada
doterritdrio edosrecursos naturai stem ocorrido muitas
vezes sem 0 devido conhecimento das suas caracte-
risticasfisicas e ambientais.

Para mitigar os problemas decorrentes do uso
inadequado da terra, muitos gestores municipais
optaram por um modelo de plangamento com uma
ocupacdo equivocadado meio ambiente, sobretudo nas
regides urbanas dos municipios, nasquais, muitasvezes,

estes gestores municipais tém considerado as condi-
cionantes do meio fisico, como informagdes comple-
mentares e, dessaforma, encaminhando os municipios
a diversos problemas de ordem ambiental e socio-
econdmicos.

Neste ambito, a humanidade como um todo tem
assistido aresposta do planetaem relagdo ao modo de
vidae autilizagdo dos recursos naturais por ele ofere-
cido, onde através do aquecimento global, terremotos,
maremotos, deslizamentos deterra, enchentes, polui¢do
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atmosférica, entre outras, tem despertado a atencdo
mundial naqual tem levado asociedade aumadi scusséo
em nivel internacional, onde a proposta € arevisio de
conceitos em relacdo a apropriacdo do territorio e a
exploracdo dosrecursos naturais de formasustentével.

No municipio de Santa Rita do Passa Quatro o
processo de ocupacéo territorial e a utilizacdo dos
recursos naturais ocorridos através dostempostambém
tem ocorrido de formaeguivocada, visto que, a0 longo
dos anos, a cidade tem apresentado uma série de
problemas ambientai s e urbanos como a pol ui¢éo dos
cursos d'&gua (através do lancamento de esgoto sem
tratamento), adisposi¢cdo deresiduos sdlidosem locais
improprios (aterro sanitario com baixa qualidade e
disposicao de residuos de construcédo e demolicdo em
locaisinadequados), o uso e ocupagdo indiscriminados
do solo (falta de zoneamento e ocupacdo de areasina-
dequadas), falta de estrutura de transporte urbano
adequada e sustentavel (rede viaria desorganizada e
geradorade varios conflitosviarios nacidade, auséncia
de um gerenciamento da mobilidade urbana, etc.), os
guais demonstram, claramente, como tem sido o

MATERIAIS

A metodologia baseou-se primeiramente na
pesquisabibliogréficaparaverificar o acervo de publi-
cagoes referente & area de estudo, seguida da revisdo
bibliografica que serviu para aferir toda a fundamen-
tac&o tedrico-metodol 6gica deste trabalho, bem como
para auxiliar na elaboragdo da caracterizacdo da area
de estudo e na producdo de materiais cartograficos
béasicos.

Apobs a analise dos documentos textuais e carto-
graficos béasicos existentes e disponiveis daregido de
estudo, procedeu-se a elaboragdo de novos
documentos cartograficos que possibilitaram o melhor
entendimento das caracteristicas da area de estudo,
como os mapas de topografia e hidrografia, baseados
na Carta de Santa Rita do Passa Quatro-SP, na escala
de 1:50.000, produzida por BRASIL — IBGE (1971);
mapa de geol ogia, baseado na Folha de Santa Rita do
Passa Quatro -SP, na escala de 1:50.000, produzida
por SAO PAULO — IG (1981); mapa de pedologia,
baseado na Folha de Descalvado - SP, na escala de
1:100.000, produzidapor SAO PAULO —IAC (1982);
e em estudos realizados por interpretagfes e visitas a
campo.

O mapade uso do solo/coberturavegeta foi gerado
apartir da sobreposi¢cdo do mapa base da érea urbana,
fornecido pelo Departamento de Obras da Prefeitura
Municipa e pelainterpretacdo de imagens de satélite
disponiveis através do software Google Earth®. Para
mel hor elaboragéo deste material foi necessério, ainda,

comprometimento das autoridades publicas com o
plangjamento urbano-ambiental e asustentabilidade do
municipio.

Assim, os estudos relativos as potencialidades e
fragilidades sdo de extrema importancia ao Plangja-
mento Urbano-Ambiental do municipio de Santa Rita
do Passa Quatro, tendo como principal preocupacado o
desenvolvimento sustentével, onde a conservacéo e a
recuperagdo ambiental estdo lado alado com o desen-
volvimento urbano, tecnol 6gico, econdmico esocia do
municipio.

Devido ao interesse pelo conhecimento dos atri-
butos do meio fisico daregido em questéo, juntamente
com o0 anseio de mitigacéo e inversdo dos processos
de degradacd@o urbano-ambientais do territério, este
trabalho tem por objetivo a andlise e interpretacéo de
documentos cartogréaficos existentes e disponiveis no
municipio, onde através de processos de sobreposi ¢ao
deinformacdes, sejam geradas Cartas de Fragilidades
Ambientais capazes de possibilitar aidentificacdo e a
andlise das principais potenciaidades e fragilidades
naturaisdo meiofisicolocal.

E METODOS

redizar dlgumasvisitasacampo, afimdeseconferirem
as verdadeiras ocorréncias de cobertura vegetal
representadas pelas imagens de satélite. Todos os
mapas gerados nestas fases foram elaborados com o
auxilio do software Auto-Cad 2007®, versdo educa-
cional daUniversidade Federal de S&o Carlos.

Os levantamentos foram focados principalmente
em elementos que compdem o ambiente natural e que
pudessem fornecer dados e informacgfes sobre os
principais atributos do meio fisico-hiético da area de
estudo como: clima, pedologia, geologia, geomorfologia,
recursos hidricos e vegetacdo, além das informagdes
socio-econdmicas e de infra-estrutura. Dessa forma,
0 préximo passo foi realizar os devidos processos de
georreferenciamento, organizagdo e armazenamento
de todo material adquirido em um banco de dados,
utilizando-se paratal o software SPRING®, ondeforam
gerados 0s novos materiais cartograficos pelo método
Boleano de cruzamendo de planos de informacdes do
referido software.

A Avaliacdo da Fragilidade, segundo a proposta
elaborada por Ross (1994), é formada pela aplicagdo
de duas metodologias alicercadas por parametros
geomorfoldgicos ou morfométricos. O primeiro se
baseianos indices de dissecacdo do relevo e 0 segundo
tem como base as classes de declividade. Entretanto,
para Ross (1994), as unidades de fragilidade dos
ambientes naturais devem ser também resultantes dos
levantamentos basi cos de geologia, pedologia, vegeta

390

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 29, n. 3, p. 389-399, 2010



¢d0 e uso daterra e clima. Esses elementos tratados
de formaintegrada possibilitam obter um diagndstico
das diferentes categorias hierarquicas da fragilidade
dos ambientes naturais.

Dessa forma, para entender melhor a evolugdo
das analises em funcdo das incorporacdes das demais
variaveis, optou-se por trabalhar em trés etapas, onde
a primeira consiste na elaboracdo de um documento
cartogréfico denominado Carta de Fragilidade
Natural, ou seja, baseado basicamente nas categorias
defragilidade com apoio nas classes de declividade do
terreno. Em seguida, foi elaborado um documento
intermediario denominado Carta de Fragilidade
Potencial, que consiste no produto da sobreposicéo
da primeira carta, associada com as categorias de
fragilidade relativas aos tipos de solos. Por fim, a
terceira etapa consiste naincorporacéo das categorias
de fragilidade com apoio nas classes de protecdo do
solo em fungdo da variagdo da cobertura vegetal da
area de estudo, dando origem a chamada Carta de
Fragilidade Emergente.

Assim, o procedimento técnico utilizado para a
confeccdo daandlise dafragilidade natural com apoio
nas classes de declividade, partiu do estabelecimento
dosinterval os de classes propostos por Ross (1994) e
SPORL (2001), que utilizaram os intervalos ja
consagrados nos estudos de capacidade de uso e
aptiddo agricola, associados aos val oresjaconhecidos
de limites criticos de geotecnia, conforme categorias
da Tabela 1.

Para os critérios de hierarquizacdo e ponderacdo
das categorias de fragilidade dos tipos de solo, foram
levadas em consideracao as caracteristicas de textura,
estrutura, plasticidade, grau de coesdo das particulase
profundidade/espessura dos horizontes superficiais e
subsuperficiais, conforme ostipos de sol osencontrados
naéreade estudo. Assim, asclasses de solos sdo classi-
ficadas de acordo com a sua fragilidade natural e em
conformidade com as categorias propostas por Ross
(1994), que conforme a Tabela 2 véo da fragilidade

TABELA 1. Categoriasdefragilidadescom apoio
nas classes de declividade. Ross (1994).

Classes
de Declividades

Categorias
de Fragilidades

Muito fraca De 0 a 6%
Fraca De6a12 %
Média De 12 a 20%
Forte De 20 a 30%

Muito forte Acima de 30%

muito fraca até muito forte, de acordo com as suas
respectivas combinacdes e formagdes pedol dgicas.

Para os critérios da variavel cobertura vegetal, a
metodol ogia de Ross (1994) é utilizada como suporte
naandlise de protecdo dos sol os face a acdo das aguas
pluviais. Assim, considerando-se as classes de uso do
solo identificadas na érea de estudo, obedeceram-se
os critérios de fragilidades conforme a hierarquizacéo
proposta por Ross (1994), que pode ser verificada na
Tabela 3.

TABELA 2. Categoriasdefragilidadescom apoio
nas classes de pedologia. Ross (1994).

Classes
de Pedologia

Categorias
de Fragilidades

Latossolo Roxo, Latossolo
Vermelho Escuro e
Vermelho Amarelo de
Textura Argilosa

Muito fraca

Latossolo Amarelo e
vermelho Amarelo de
Textura Média e Argilosa

Fraca

Latossolo Vermelho
Amarelo, Terra Roxa,
Terra bruta, Solo Podzélico
Vermelho Amarelo de
Textura Médio-argilosa

Média

Solo Podzélico Vermelho
Amarelo de Textura Médio-
arenosa e Cambissolos

Forte

Podzdlicos, Litdlicos,
Gleissolos (Hidromorficos) e
Areias Quartzosas

Muito forte

TABELA 3. Categoriasdefragilidades com apoio
nas classes de cobertura vegetal. Ross (1994).

Classes
de Cobertura Vegetal

Categorias
de Fragilidades

Florestas e matas naturais

Muito fraca com biodiversidade

Florestas de Cerrado denso,

Fraca Reflorestamento

Pastagem com baixo
pisoteio de gado, Culturas de
ciclos longos, Citrus e Area
urbana

Média

Culturas temporarias e de
baixa densidade, cana-de-
agucar, café, etc.

Forte

Areas desmatadas, solo
exposto, agricultura nao-
conservacionista

Muito forte
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N&o ocorreram os levantamentos das distingdes
entre as diversas atividades ocorridas no ambiente
urbano, como: atividades comerciais, industriais,
residenciais, areas verdes, entre outras, nem das taxas
de ocupagéo e de permeabilidade minimado solo, bem
como os padrbes de urbanizagdo relativos a infra-
estrutura, canalizagbes de aguas pluviais, guias e
sarjetas, asfaltamentos, etc., optando-se, assim, por
considerar a &rea urbanizada da area de estudo como
categoriade fragilidade ambiental médiaemrelacéo a
variavel coberturavegetal.

Por fim, tendo em vistaque cadaumadasvariaveis
acimafoi devidamente classificadaem cinco grausde
fragilidades, as cartas de fragilidades elaboradas
neste trabal ho foram obtidas através da composicéo
das relagdes dos graus de fragilidades identificados

BREVE HISTORICO DE SANTA

Situadanaregido nordeste do estado de Séo Paulo,
proximo adivisacom o estado de Minas Gerais, Santa
Rita do Passa Quatro estainseridaa uma distancia de
256 km ao norteda Capital Paulistaea83 km dacidade
de Ribeir&o Preto. Possui umasuperficiede 738 km2 e
limita-se com os municipios de Sdo Simao, SantaRosa
de Viterbo, Luiz Antonio, Tambal, Santa Cruz das
Palmeiras, Porto Ferreira e Descalvado, tendo como
principais rodovias de acesso a SP-330 (Via Anhan-
guera) e SP-328 (Via Zequinha de Abreu).

em cada variavel.

Estabelecendo-se uma classificacdo através da
correlagdo das variaveisdeclividade, solos e cobertura
vegetal em seus respectivos planos de informacéo
compostos por suas categorias de fragilidade,
aplicaram-se 0s procedimentos técnico-operacionais
descritos anteriormente, auxiliados por técnicas de
sobreposi¢des do SPRING®, onde foram obtidos como
resultados para a area de estudo, cinco categorias
diferenciadas de fragilidade, sendo elas: Muito fraca,
fraca, média, forte e muito forte, para cada etapa de
elaboragdo das cartas. Assim, analisando-se cada
resultado das etapas de el aboracdo das sobreposi coes,
foram realizadas as identificacOes e andlises das
principaispotencialidadesefragilidadesnaturaisdo meio
fisico da &rea urbana e suburbana do municipio.

RITA DO PASSA QUATRO (SP)

Foi fundada no dia 22 de maio de 1860 e elevada
amunicipioem 10 demarco de 1885, pelaL e Provincia
n° 34; acomarcaem 25 de agosto de 1892; e acidade
em 8 de setembro de 1894 (Belluz, 1991). Devido ao
climamuito saudavel que o municipio possui, SantaRita
do Passa Quatro foi denominada como Estancia
CliméaticapelaLei Estadual n° 719, de 1° de junho de
1950 edevido aexisténciade variosatrativosturisticos
naturaise culturaisno municipio, foi classificadatambém
como Estancia Turistica.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A regido definida para este estudo localiza-se no
municipio de Santa Rita do Passa Quatro - SP, sendo
formada por um reténgulo que envolve a érea urbana
e uma parte do municipio localizada entre as
coordenadas 21° 45' - 21° 50' Se 47° 26' - 47° 32' W.
Do ponto de vistada superficie, o espaco compreende
uma area de 8.000 hectares ou 80 k.

O relevo loca € caracterizado basicamente por
uma regido predominantemente suave a ondulada na
suaareacentra, apresentando um relevo forte ondulado
nas suas extremidades. Asaltitudeslocaisvariam entre
580 e 880 m, registrando-se em certos locais desniveis
abruptos, que definem verdadeiras escarpas (Figura 1).

De uma maneira geral, as caracteristicas hidro-
|Ggicas presentes em algumas areas de alto desnivel
altimétrico do municipio, principalmente na &rea de
estudo, sdo constituidas pel os afloramentos do lencol
freatico em varios locais de sopé das escarpas, dando
origem as nascentes de vérios corregos de Santa Rita
do Passa Quatro. Segundo BRASIL — MME, 2002,
em func&o de algumas areas do municipio possuirem

atos desniveis, nestes trechos “ as aguas sdo mais
rapidas, mais oxigenadas e com maior potencial
de escavar e carregar sedimentos do que deposi-
tarios em forma de assoreamento” .

Observa-se, também, que em func&o das caracte-
risticas do solo do municipio apresentarem umagrande
parcela do territorio recoberta por solos excessiva
mente permeaveis, entende-se que, consequentemente
guando chove, grande quantidade dessa &gua infiltra
no subsolo, favorecendo a recarga de reservatorios,
como o Aquifero Guarani. Em contrapartida, vale
lembrar que essa facilidade em penetrar o solo deixa
0s terrenos muito mais vulneraveis a poluigdo, pois
permitem que os poluentes cheguem até as aguas
subterraneas sem serem depurados.

Assim, como dertaBRASIL —MME, 2002, “nas
regioes onde o0s solos sdo arenosos e de alta per-
meabilidade deve-se tomar cuidados especiais com
0 UsO e ocupacdo potencialmente poluidoras,
afirmando também que nessas areas, a vegetacao
tem um papel importantissimo para ajudar a reter
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AREA DE ESTUDO - 80 Km*

SANTA RITA DO PASSA QUATRO Py
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S

ESTADO DE SAO PAULO

FIGURA 1. Mapadelocalizacdo daareade estudo.

e aumentar a infiltracdo das &guas das chuvas no
subsolo”.

Segundo informagéo verbal de Massoli em 2009,
a regido urbana e suburbana do municipio de Santa
Rita do Passa Quatro, apesar de estar |ocalizada sobre
solos arenosos, apresenta baixa exploracdo das suas
aguas subterraneas. 1sso ocorre pelo fato do Aquifero
Guarani nesta regido estar sob uma espessa camada
de diabasio que em alguns casos pode chegar a100 m
de espessura, o que dificulta muito o acesso ao
manancia subterraneo.

Com relagdo as caracteristicas pedoldgicas, foi
utilizada a Folha de Pedologia de Descalvado — SP,
publicada pelo IAC - Instituto Agrondémico de Cam-
pinas, como base para a obtenc&o das informagtes
dos solos existentes na area de estudo.

Como as informagdes contidas neste documento
n&o abrangeram total mente a area estudada e sabendo-
se que 0s sol os tém suas caracteristicas condicionadas
principalmente as caracteristicas geolégicas, topo-
gréficas e hidrogréficas, foi necess&riaarealizagdo de
um trabalho de interpretacdo destas informagoes, que
juntamente com as avaliagbes em campo, tornaram
possivel acomplementacdo do mapeamento pedol égico
da area.

Desta forma, constatou-se nos estudos da pedo-
logiadaérea, que assim como haviasido afirmado por
Massoli (1981), as formacdes predominantes na &rea
sS40 litologicamente compostos por arenitos, resultando
em sol 0s pobres e arenosos.

Foi possivel observar aindaque, onde predominam
as formacOes de estrutura bésica de arenitos, ocorre
também uma predominancia dos Neossolos: AQ.1 —

Areias Quartzosas Profundas Alicas, A moderado,
excessivamente drenada

Outros sol os bastante representativos naAreasio
os Latossolos Vermelhos: LRd.1 — Latossolo Roxo
Distrofico, A moderado, textura argilosa ou muito
argilosa (Unidade Bar&o Geraldo); LRe — Latossolo
Roxo Eutréfico, A moderado, texturaargilosaou muito
argilosa (Unidade Ribeirdo Preto); LE.2 — Latossolo
Vermelho Escuro Alico, A moderado, textura média
(Unidade Hortoléandia); e LV.3 - Latossolo Vermelho
Amarelo Alico, A proeminente, textura argilosa ou
muito argilosa. (Unidade Itorord).

Ocorrem também em algumas éreas 0s Nitossol os
Vermelhos: TE.1 — Terra Roxa Estruturada Eutroéfica,
A moderado; TE. 3 — Terra Roxa Estruturada
Distréfica ou Eutréfica, Intermediéria para Latossolo
Roxo, A moderado, (Unidade | ataguagul); Li.1 — Solos
Litolicos Eutroficosou Distroficos, A moderado, textura
indiscriminada, substrato sedimentosfinosdo Permiano;
Li.2 - Solos Litélicos Eutroficos ou Distroficos, A
moderado, textura indiscriminada, substrato Arenito
Botucatu—Piramboia; Li.3 - SolosLitdlicos Eutréficos,
A moderado ou chernozémico, texturaargilosaou muito
argilosa, substrato basalto ou diabasio; e Gleissolos; Hi
— Solos Hidromorficos — Gley pouco huimico e Gley
himico.

Assim, como jafoi dito, através dainterpretagdo
das informacOes pedoldgicas contidas na Folha de
Pedologia de Descalvado (SP), publicada pelo IAC -
I nstituto Agrondmico de Campinas, juntamente com a
interpretacdo de outros documentos cartogréficos como
Geologia, Topografia, Hidrologia, etc., foi possivel a
complementagdo do mapeamento pedol 6gico daérea,
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gerando o Mapa de Pedologia da area de estudo.
(Figura2).

Quanto a cobertura vegetal, as principais
formagdes vegetais do municipio correspondem ao
Cerrado e a Mata Atlantica, presentes principa mente
no Parque Estadual da Vassununga;, a Mata Mestfila,
gue pode ser considerada uma vegetacdo de porte
médio a alto que forma uma érea de transi¢cdo entre a
Mata Atlantica e o Cerrado; e as matas ciliares ao
longo dos cérregos.

Mais especificamente na regido de estudo nota-
se a presenca de apenas a guns remanescentes dessas
matas naturais que encontram-se bem dispersos em
manchas relativamente isoladas no entorno da regido
urbana e em meio da ocupag&o agropecuaria.

7602

7600

759

759

Analisando-se o0 Mapa de Cobertura Vegetal
(Figura 3), percebe-se que atualmente a ocupacao
agropecuéria da regido de estudo compde-se basi-
camente de atividades de pastagens, cultura de cana-
de-acUcar e cultura de citrus, existindo também em
pontos bem i solados algumas areas de refl orestamento.
A érea urbana, centralizada na regido de estudo, é
composta por usos predominantemente residenciais
principalmente em suas periferias, tendo suas ativida-
des de comércio e servicos concentradas principal-
mente na &rea central da cidade. As atividades
industriais existentes na regido estdo localizadas de
formabem isolada, no entanto, o municipio dispde de
um Distrito Industrial que aos poucos tem se desen-
volvido na extremidade |este da érea urbana.

- LATOSSOLO ROXO AREIAS QUARTZOSAS PROFUNDAS
LRe EUTROFICO, A moderado, textura AQ-1
argilosa ou muito argilosa, Unidade Ribeirdo Preto
(Typic Eutrorthox)

Alicas, A moderado, excessivamente
drenada (Typic Quartzipsammentic)

LRd-1  DISTROFICO, A moderado, textura

argilosa ou muito argilosa, Unidade Baréo Geraldo - SOLOS LITOLICOS

(Typic Haplorthox e Haplic Acrorthox)
Li-1  Eutréficos ou Distréficos, A moderado,
textura indiscriminada, substrato sedimentos finos
do Permiano (Typic Undorthent)

- LATOSSOLO VERMELHO ESCURO Li-2  Eutréficos ou Distroficos, A moderado,
textura indiscriminada, substrato arenito
LE -2 Alico, A moderado, textura média. Botucati-Pirambéia (Typic Undorthent)
Unidade Hortolandia (Typic Haplorthox)
Li-3  Eutrficos, A moderado ou
chermozémico, textura argilosa ou muito argilosa,
substrato basalto ou diabasio (Lithic Undorthent,

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Typic Undorthent e Lithic Hapludoll)

LV -3 Alico, A moderado, textura média.
Unidade Laranja Azeda (Typic Haplorthox)

1000 2000 3000m

- SOLOS HIDORMORFICOS

Hi-1  Gley pouco himico e glay humico
- TERRA ROXA ESTRUTURADA

ASSOCIAGOES DE SOLOS
TE-1  Terra Roxa Estruturada - Eutréfica, A

moderado. Unidade Estruturada (Rhodic Paleudalf) T

TE-3  Tera Roxa Estruturada - Distréfica ou sem horizonte A arenoso
Eutréfica, Intermediéria para Latossolo Roxo, A
moderado, Unidade lataguact (Rhodic Pauleudult
e Rhodic Paleudalf)

Textura arenosa ao longo do perfil

FIGURA 2. Mapade Pedol ogiadaareade estudo.
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2 000 3000 m
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- AREA URBANA - DISTRITO INDUSTRIAL

- AREA URBANA - BAIRROS

AREA DESMATADA - VOGOROCA - DESERTO DO ALEMAO
AREA DESMATADA - ATIVIDADE DE MINERAGAO

FLORESTAS / MATAS NATURAIS

AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE

AREAS REFLORESTAMENTO

CULTURA CITRUS

CULTURA CANA

PASTAGEM

FIGURA 3. Mapade CoberturaVegetal daéreade estudo.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A declividade de umterreno é ainclinacéo dasua
superficie em relacéo ao plano horizontal e constitui
assim, segundo Ross (1994), um elemento importan-
tissimo na identificacdo de fragilidades e potencia-
lidades do territério, uma vez que através dela sdo
reveladas as aptiddes e limitacbes de uso e ocupacdo
do solo. Dessa forma, enviando-se os dados de topo-
grafia da area de estudo para um banco de dados do
software SPRING® foi elaborado um model o numérico
do terreno com valores de declividades distribuidos
sobre toda a area. Em seguida foi executado um
fatiamento deste modelo em classes de declividades,
seguindo osinterval os pré-definidos por Ross (1994),

ou sgjade 0 a 6%, de 6 a12%, de 12 a 20%, de 20 a
30% e acima de 30%.

Esse processo deu origem a Carta de Fragilidade
da Declividade (Figura 4), onde através de uma
primeiraandlise, face as suas categoriasde fragilidades
propostas por Ross (1994), notou-se que 0 maior
percentual das categorias de fragilidade apresenta-se
entre a categoria de fragilidade muito fraca repre-
sentada por 36% da érea total, e pela categoria fraca,
representada por 33% daarea. Estas categorias podem
ser identificadas principalmente na regido central da
areade estudo, emlocai s de usos e ocupacoes predomi-
nantemente urbanas.

Categorias de Fragilidade da Declividade

[ MUITO FRACA I FRACA

7602

1000 m 0 1 000

[] MEDIA

[ FORTE

I MUITO FORTE

7598

7596

7594

2 000 3 000 m
]
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FIGURA 4. CartadeFragilidade daDeclividade.
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A presenca da categoria de fragilidade média
ocorre em boa parte da area de estudo, sendo
representada por 16% da érea total. Estes locais séo
basi camenteidentificados préximosaoscursosd’ &gua,
noslocais préximos as bases das escarpas que contor-
nam a area de estudo e em alguns pontos isolados da
area urbana da cidade.

A categoriadefragilidadeforte, representada por
8%, foi predominantemente identificada nas regites
de expansdo urbanadacidade, |ocais ondeidentificou-
setambém acategoriade fragilidade muito forte (7%).
Estes |ocais onde os terrenos séo basicamente forma-
dos por grotas e pelos fundos de vales, apresentam
valores e limites criticos de geotecnia que, de acordo
com Ross (1994), sdo locais onde a ocupacdo urbana
deve ser evitada. Nesteslocais, principalmente nosque
apresentam declividade acima de 30%, ou sgja, com

fragilidade muito forte, o parcelamento do solo para
fins urbanos ndo € permitido conforme determina a
Lei Federa 6766/79 e suas alteracdes.

Analisando-se ainda, osresultados demonstrados
na Tabela 4 e as localizagbes das categorias de
fragilidades apresentadas narespectivacarta, foi possi-
vel notar também que algunslocais de altafragilidade
ja estéo sendo ocupados de maneira inadequada pela
malhaurbanadacidade. Nestarapidaandiseficaclaro
que se deve dar atencdo especial as regifes repre-
sentadas pel as categorias muito forte eforte, onde além
davariavel declividade, é necessario, também, consi-
derar outras varidveis como a cobertura vegetal,
principalmente no que se refere as Areas de Preser-
vacdo Permanente; eavariavel solo, umavez que estes
s80 elementos chave paraa protecéo do meio ambiente
e a prevencdo de erosoes.

TABELA 4. Resultado das categorias de fragilidades com apoio nas classes
de declividade encontradas na &rea de estudo. Total da area estudada: 80 km2.

Categorias
de Fragilidades

Classes
de Declividades

Total da Area Ocupada
por Categoria (%)

Muito fraca De 0 a 6% 36 %
Fraca De6a12 % 33 %
Média De 12 a 20% 16 %
Forte De 20 a 30% 08 %

Muito forte Acima de 30% 07 %

Em seguida elaborou-se a Carta de Fragilidade
Potencial (Figura5), onde através da sobreposi¢cdo dos
dados referentes as variavei s declividade e aincorpo-
racéo davariavel solo, obtiveram-se novos resultados
por categorias de fragilidade.

Analisando-se os resultados demonstrados na
Cartade Fragilidade Potencial e naTabela5, observa-
se que apredominanciadafragilidade muito forte dos
solos da &rea de estudo tiveram um significativo peso
na geracéo deste novo documento, o qual apresentou
77 % da &rea de estudo formada pela categoria de
fragilidade muito forte. Observa-se, ainda, queagrande
parceladeste percentual concentra-se naregido central
da érea de estudo, principalmente onde se localiza a
area urbana da cidade. As demais categorias de fragi-
lidades identificadas ficaram representadas pelos
seguintes percentuais. Forte (3%), Média(7 %), Fraca
(10%) e Muito Fraca (3%), sendo identificadas princi-

palmente nas areas que contornam a area de estudo.

Por fim, o procedimento operacional para a
confecgdo do proximo documento foi baseado na
correlacdo dos planos de informacao rel ativos adecli-
vidade, pedologia e cobertura vegetal, dando origem,
assim, aos resultados percentual s expressos ha Tabela 6
e a Carta de Fragilidade Emergente (Figura 6).

Analisando-se os resultados percentuais das
categorias de fragilidade, bem como através das suas
localizacBes ha Cartade Fragilidade Emergente, nota
seque acategoriadefragilidade muito forte apresenta-
se claramente na maior parte da area de estudo,
perfazendo uma &rea equivalente a 76 % da &rea total
estudada. A area representada pela categoria forte
apresenta um total de 13 % e se somada a categoria
muito forte, apresentariam juntas quase 90% do total
da érea de estudo, representadas pelas fragilidades
mais preocupantes.
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Categorias de Fragilidade Potencial
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FIGURA 5. CartadeFragilidade Potencial.

TABELA 5. Resultado da Cartade Fragilidade Potencial com apoio nas classes
de declividade e tipos de solo. Total daérea estudada: 80 km2.

Categorias Total da Area Ocupada
de Fragilidades por Categoria (%)
Muito fraca 0.3 %
Fraca 10 %
Média 0.7 %
Forte 0.3 %
Muito forte 77 %
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Categorias de Fragilidade Emergente
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FIGURA 6. Cartade Fragilidade Emergente.

TABELA 6. Resultado das categorias de fragilidades com apoio nas classes
de declividade, tipos de solo e coberturavegetal . Total da érea estudada: 80 km2.

Categorias
de Fragilidades

Total da Area Ocupada
por Categoria (%)

Muito fraca

1%

Fraca

3%

Média

7 %

Forte

13 %

Muito forte

76 %

CONSIDERACOES FINAIS

No momento em que Varios municipios estéo em
pleno processo de elaboragéo ou revisio dos seusplanos
diretores, caberesgatar aimportanciado ordenamento
territorial eaimportanciado conhecimento do seumeio

fisico. As caracteristicas do meio fisico definem e
condicionam uma série de possibilidades de inves-
timentos e dirigem, portanto, os processos de concen-
tracdo e desconcentracdo da economia em favor de

398

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 29, n. 3, p. 389-399, 2010



um planejamento e uma dindmica de ocupacéo dese-
javeisparaum municipio.

O municipio de SantaRitado Passa Quatro passou
por diversas transformagdes nos ultimos vinte anos.
Entre elas, podem-se citar 0s inumeros |loteamentos
residenciais que foram implantados e expandiram a
areaurbana, aimplantacao do primeiro distritoindustrial
dacidade, a construcdo da primeira Estacdo de Trata-
mento de Esgoto, o0 avango dos setores agroindustrial
e turistico, etc. Se por um lado estas transformacoes
contribuem para o desenvol vimento do municipio, por
outro algumas delas apresentam aguns pontos nega-
tivos que podem causar sérios problemas ambientais.

Um exemplo bem claro de ponto negativo no
municipio é o fato de haver umaocupagéo inadequada
de grande parte da area de estudo que foi classificada
através das Cartas de Fragilidades com categorias
muito forte e forte em relacéo a declividade, tipo de
solo e cobertura vegetal. Esses locais, que podem ser
enguadrados como areas de risco a ocupacao, apre-
sentam sempre algum tipo de risco ambiental muito
sério, como a possibilidade de ocorrénciade erosdo, a

ocorréncia de alagamentos em ocupagoes irregulares
nas Areas de Preservacdo Permanente e até riscos
de deslizamentos de terra em alguns casos onde
podem ocorrer outras associacdes de condicionantes
ambientais.

Obviamente que estas consideragdes ndo devem
ser encaradas como motivos para a emissdo de um
aerta de evacuacdo da cidade, no entanto o conhe-
cimento adquirido sobre as caracteristicas das potencia-
lidades efragilidades do meio fisico daregido estudada
deve, no minimo, gerar uma reflexd@o da sociedade, a
qual resulte naquebrade velhos paradigmas dapolitica
de plangjamento.

Diante do exposto, a Ultima consideracéo a ser
feita € que as atividades desenvolvidas neste trabalho
permitiram a elaboracéo de um produto inovador e de
grande aplicabilidade parao municipio. Constituido de
um material de leitura fécil e rapida do tema, este
produto vem, ainda, oferecer subsidios paraatomada
de decisBes em futuros estudos de planejamento e
ordenamento territorial, considerando osindispensaveis
equilibriosentre desenvolvimento elimitagbes naturais.
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