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INTRODUCAO

O crescimento populacional aliado ao avanco da tecnologia vem
provocando sistematicas alteracdes no ambiente. A maioria da populacdo
mundial esta concentrada em um reduzido espaco geografico constituido pelas
grandes e médias cidades (KARR, 1993). O crescimento das cidades nas ultimas
décadas tem sido responsavel pelo aumento da pressdo das atividades
antropicas sobre os recursos naturais em nosso pais (NAGALLI; NEMES, 2009).
Enquanto a urbanizacdo inadequada polui os recursos hidricos com
lancamentos de residuos liquidos e solidos de origens diversas, a intensificacdo
da agropecuaria exerce um importante impacto, na destruicdo da vegetacdo
original, provocando problemas ambientais como erosdo, salinizagéo,
assoreamento dos corpos d’agua e a contaminagao com produtos quimicos e
nutrientes (MAGALHAES et al., 2000). “Em todo o planeta, praticamente n&o
existe um ecossistema que néo tenha sofrido influéncia direta e/ou indireta do
homem, resultando na diminuicdo da diversidade de habitats e perda da
biodiversidade.” (GOULART; CALLISTO, 2003, p. 153-164).

O monitoramento biolégico em rios é essencial para identificar as
respostas do ambiente aos impactos causados pela acdo antrépica, além de
fornecer diretrizes que possam regulamentar o uso dos recursos hidricos,
possibilitando o desenvolvimento de alternativas para minimizar a degradacao
dos rios. Sabe-se que os mesmos sdo considerados os coletores naturais das

paisagens e refletem o uso e ocupacao do solo da bacia de drenagem a qual
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pertence (KARR, 1993). De acordo com Goulart e Callisto (2003), os
ecossistemas aquaticos tém sofrido graves consequéncias em funcao dos
impactos ambientais de origem antrépica que causam profundas alteracfes
nestes sistemas. Como exemplo, as retificagcdes do canal dos rios, a mineracgao,
o despejo de efluentes sem tratamento prévio, desmatamentos das margens dos
rios, as construcdes de barragens, atividades agropastoris sem o compromisso
com a integridade da bacia hidrografica. Sendo que tais atividades, contribuem
diretamente e indiretamente para a desestruturacdo do ecossistema aquatico
provocado pelo assoreamento do canal hidrico e pela a eutrofizacdo, como
consequéncia, observa-se a queda da biodiversidade com alteracbes na

dindmica e na estrutura das comunidades bioldgicas.

Portanto, o estudo da qualidade do habitat fisico (tipos de margem, tipo
de sedimento dos rios, quantidade de micro-habitat devido a presenca de seixos
e troncos, etc.) é essencial em qualquer pesquisa bioldgica, porque a fauna
aguatica tem exigéncias especificas de habitats que sdo independentes da
qualidade da agua (HANNAFORD et al., 1997).

Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas e os
niveis de impactos decorrentes de atividades antrépicas em trés trechos, sendo
dois trechos do Corrego Marimbondo e um trecho do Cérrego Tamboril, no
municipio de Jales, estado de S&o Paulo (SP), (Figura 1), onde o seu relevo &
formado por colinas amplas; a temperatura média € de 23,5°C; a média historica
de precipitagdo estd entre 1200 a 1300 milimetros; a area municipal é de 369
Km? e o perimetro urbano é de 17,6 Km?, visando observar o nivel de

conservacgao e preservacao das condi¢des ecoldgicas do municipio.
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Figura 1 - Enquadramento geografico de Jales (SP)
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Fonte: Ugeda Junior, J. C. (2007, p.23).
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METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado em dois trechos do Cérrego Marimbondo
e um trecho do Corrego Tamboril, no municipio de Jales, estado de S&o Paulo,
em maio de 2014. Os pontos escolhidos para a execucédo das coletas de agua e
aplicacdo dos protocolos de avaliagcédo, estdo devidamente ilustrados pelas de

figuras 2 a 6.

Figura 2 e 3 — Locais de coleta no trecho 1 do Cérrego do Marimbondo

Autora: Fabiana Alvdo dos Santos, maio/2014.
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Figura 4 e 5 — Locais de coleta no trecho 2 do Cérrego do Marimbondo.

Autora: Fabiana Alvao dos Santos (2014)

Figura 6 e 7 - Coleta no trecho 3 do Corrego do Tamboril.

Autora: Fabiana Alvao dos Santos (2014).
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O protocolo utilizado nesse trabalho € composto de duas tabelas, que
buscam avaliar as caracteristicas de trechos dos cérregos e nivel de impactos
decorrentes de atividades antropicas, adaptado do protocolo proposto pela
Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio (U.S), que procura avaliar as condicdes
de habitats e nivel de conservacgédo das condi¢fes naturais. (AMERICAN PUBLIC
HEALTH ASSOCIATION, 1998).

Através do protocolo avaliou-se um conjunto de parametros em categorias
descritas e pontuadas de 0 a4 na Tabela 1, e 0 a 5 na Tabela 2. Esta pontuacéo
foi atribuida a cada parametro com base na observacdo das condi¢cées do
habitat. O valor final do protocolo de avaliacédo foi obtido pelo somatério dos
valores atribuidos a cada parametro independentemente. As pontuacdes finais
refletem o nivel de preservacéo das condi¢des ecoldgicas dos trechos da bacia,
os valores entre 0 e 30 pontos representam “trechos impactados", entre 30 e 50
pontos representam “trechos alterados", e acima de 50 pontos, “trechos
naturais"”, de acordo com (CALLISTO et al., 2002).

Em cada um dos trechos foi coletada da fauna de macro invertebrados
bentdnicos. Os trechos foram escolhidos a partir de analises preliminares nos
afluentes do corrego que caracterizaram variagées nos padrdes de qualidade da
agua. Para coleta de invertebrados benténicos, foi utilizado um cano de PVC de
40 mm de diametro para coletar os organismos, conforme sugerido por Oliveira
(1986). Os sedimentos coletados foram levados ao laboratério onde foi feita a
separacdo das amostras. Os macro invertebrados encontrados, foram
selecionados e contados por taxa, sob lupa binocular com aumento até 40 vezes.
A selecdo e identificagdo dos organismos foram com base nas chaves de
classificagdo de Needham e Needham (1978) e Apha (1998).
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RESULTADOS

As tabelas abaixo (Tabela 1 e Tabela 2) baseiam-se na quantificacdo de
19 parametros. Os parametros de 1 a 8 servem de base para avaliar as
caracteristicas dos trechos e os impactos ambientais decorrentes de atividades
antrépicas, enquanto os parametros de 9 a 19 constituem base para avaliar as

condicOes de habitat e niveis de conservacao das condi¢cdes naturais.

A Tabela 1 revelou que os parametros 3, 5, 6, 7 para o trecho 1 do corrego
Marimbondo encontram-se em “situagao natural”’, assim como os parametros 5,
6, 7, 8 do trecho 2 do mesmo cérrego, enquanto os parametros 1, 2, 4 e 8 do
trecho 1 apresentam-se com “alteragdes leves”, assim como os parametros 1 e
4 do trecho 2, j4 para o trecho 3 do corrego Tamboril apenas o parametro 6
encontra-se com “alteragdes leves” enquanto os parametros 1, 2, 3,4,5,7¢e 8
encontra-se totalmente “situagdo severamente alterada”. Dentre os parametros
analisados (1 a 8), o que apresenta maior relevancia € o parametro 3, que trata
das alteracdes antropicas verificadas pela presenca de lixo doméstico distribuido
ao longo de todos os trechos analisado. Este fato pode ser explicado pela
consciéncia ambiental ainda limitada dos moradores do municipio, pois segundo
Filho e Pessba (2004), a maioria das pessoas ainda ndo direciona sua atencao
para o ato de “onde” jogar o lixo, 0 que vem a agravar a problematica de

deposicéo de lixo em locais inadequados.

Para Scislewski (2004), essa destruicdo do espaco de maneira
indiscriminada reflete o despreparo da populacdo para o tratamento com a
natureza, em que pese o interesse de imediato de apenas adapta-la a crescente
urbanizacdo. Diante disso, torna-se indispensavel a escolha pela educacao
ambiental, pois esta € uma das principais maneiras de modificar as atitudes das
pessoas, para que possam avaliar os problemas relativos ao ambiente e aborda-
los de maneira correta no intuito de melhorar suas concepc¢des ambientais

(BRASIL, 2015). Nunes et al. (2007) afirmam que é através da educacao
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ambiental que se desenvolve nas pessoas uma consciéncia ecoldgica, mudanca
comportamental e formacdo de cidadaos atuantes e reflexivos, capazes de
identificar problemas e buscar alternativas para resolvé-los, através de um maior

envolvimento sociais nos problemas ambientais.

Tabela 1 - Protocolo de Avaliacdo Réapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias
hidrograficas do municipio de Jales-SP, modificado do protocolo da Agéncia de Protecao
Ambiental de Ohio (U.S. EPA, 1987). (Obs.: 4 pontos (situacdo natural), 2 e 0 pontos (situacao
leve ou alteradas).

Pontos
Parametros
Trecho | Trecho | Trecho
1 2 3

1. Tipo de ocupagéao das margens do corpo d’agua (principal

L 2 2 0
atividade)
2. Eroséo proxima e/ou nas margens do rio e assoreamento 5 0 0
em seu leito.
3. Alterac¢des antropicas 4 0 0
4. Cobertura vegetal no leito 2 2 0
5. Odor da agua 4 4 0
6. Oleosidade da agua 4 4 2
7. Transparéncia da agua 4 4 0
8. Tipo de fundo 2 4 0
Total 24 20 2

Fonte: Callisto et al. (2002).

A Tabela 2 revela que os parametros 13, 15 e 18 para o trecho 1 do
corrego Marimbondo encontram-se em ‘“situagdo natural”’, assim como os

parametros 9, 10, 11, 13 e 16 do trecho 2 do mesmo cérrego, ja para o trecho 3
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do cérrego Tamboril apenas o parametro 11 encontra-se com “situacao natural”,
enquanto os parametros 9, 10, 11, 12, 14 e 16 do trecho 1, os parametros 14 e
15 do trecho 2 e os parametros 10, 15 e 16 enquadrando-se na condicdo de
ambiente "levemente alterado”, enquanto os parametros 17 e 19 do trecho 1, os
parametros 12, 17, 18 e 19 do trecho 2 e os parametros 9, 12, 13, 14, 17, 18 e
19 do trecho 3 apresentaram-se na condicdo de ambiente "severamente
alterado"”, o que caracteriza alteracdes antropicas nesse trecho, uma vez que a
mata ciliar foi retirada das margens da represa para formacao de pastagem no
trecho 1 e pavimentagao de ruas nos trechos 2 e 3, facilitando o processo erosivo
e consequentemente o0 assoreamento da area, verificado através dos
parametros 15 e 16, em que se constataram grandes depdsitos de sedimento,

sendo o fundo do tipo lamoso, mais acentuado no trecho 3 (corrego Tamboril).

Segundo Martins (2001, p. 146):

As matas ciliares sofrem grande compresséo antrOpica pelo processo
de urbanizacdo. Esta acdo de degradacédo além de desrespeitar a
legislacéo, que torna obrigatdria a preservacdo das mesmas, resulta
em varios problemas ambientais, visto que as matas ciliares funcionam
como filtros, retendo poluentes e sedimentos que seriam transportados
para os cursos d'agua, afetando diretamente a qualidade da agua e
consequentemente a fauna aquatica e a populacdo humana. Sendo
importantes também como corredores ecolégicos, ligando fragmentos
florestais e, portanto, facilitando o deslocamento da fauna e o fluxo
génico entre as populacdes de espécies animais e vegetais. Ainda, em
regides com topografia acidentada, exercem a protecéo do solo contra
0S processos erosivos.

Macedo (2004) afirma que:

[...] a acdo antropica altera a estrutura, a biota e os parametros fisico-
guimicos do solo, contribuindo significativamente para a perda de solos
por erosdo, sendo esta a maior fonte de poluentes em escala mundial
(principalmente ligada a polui¢céo dos recursos hidricos), embora ndo
facilmente notada por apresentar-se de forma menos toxica.
(MACEDO, 2004, p. 977).

Jesus (1999) também argumenta semelhantemente, dizendo “que o

assoreamento de represas se intensifica com o desmatamento nas areas de
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bacias hidrogréficas, pastagens e praticas de cultivo, reduzindo assim a
capacidade do solo de absorver a 4gua da chuva”. Goulart e Callisto citam ainda

outras consequéncias das atividades antropicas nos ecossistemas aquaticos:

[...] diminuicdo da qualidade da &gua e perda de biodiversidade
aquatica em funcao da desestruturacao do ambiente fisico, quimico e
alteracao da dinamica natural das comunidades biolégicas, através do
lancamento de efluentes domésticos e industriais ndo tratados,
desmatamento e uso inadequado do solo em regides riparias,
introducéo de espécies exoticas, entre outros. (GOULART; CALLISTO,
2003, p. 153-164).

Tabela 2 - Protocolo de Avaliagdo Rapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias
hidrograficas do municipio de Jales-SP, modificado do protocolo de Hannaford et al. (1997).
(Obs.: 5 pontos (situacao natural), 3, 2 e 0 pontos (situagéo leve ou severamente alteradas).

Pontos
Parametros
Trecho 1 | Trecho 2| Trecho 3
9. Tipos de fundos 3 5 0
10. Extensao de rapidos 3 5 2
11. Frequéncia de rapidos 3 5 5
12. Tipos de substratos 2 0 0
13. Deposicéo de lama 5 5 0
14. Depositos sedimentares 3 3 0
15. AlteragBes no canal do rio 5 3 3
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16. Caracteristicas do fluxo da agua 2 5 2
17. Presenca de mata ciliar 0 0 0
18. Estabilidade das margens 5 0 0
19. Extenséo de mata ciliar 0 0 0
Tabela 1 - Total 24 20 2
Tabela 2 - Total 31 31 2
Total 55 51 14

Fonte: Callisto et al. (2002).

No presente estudo, o valor final dos protocolos de avaliagdo somou 55

pontos para o trecho 1 e 51 pontos para o trecho 2 como observamos na tabela

2, 0 que representa no nivel de preservacao das condicdes ecoldgicas “trechos

alterados", e no trecho 3 “trecho impactado”, ou seja, essa avaliagdo indicou

haver diminuigdo da qualidade ambiental ao longo dos trechos estudado.

Em relacdo a presenca de macro invertebrados bentbnicos a taxa mais

comum foi Chironomidae, predominantes nos trechos 2 e 3 e no trecho 1

predominou Trichoptera (Tabela 3).

Tabela 3 - Ocorréncia dos principais macro invertebrados benténicos em ndmero médio de
individuos por metro quadrado nos locais de amostragem, durante o periodo de estudo.

Trechos Organismos

Valor Bio6tico

Total

Chironomidae

20

2,4
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Trecho 1 Gastropoda 4
Ephemeroptera 30 3
Chironomidae 35
3,9
Gastropoda 4
1.4
Coleoptera 8
Chironomidae 395 39,5
Trecho 3
Diptera 24 2,4

A abastanca de espécies diferentes de Chironomidae aquaticos pode ser
um bom indicativo da poluicdo da agua Ruppert e Barnes (1996). Bubinas e
Jaminiené (2001) classificam os Chironomidae e Oligochaeta como o0s
invertebrados bentdnicos mais complacentes a poluicdo. Matsumura-Tundisi

afirma:

[...] que, dentre os bioindicadores, ha grupos de espécies diretamente
relacionadas a um determinado agente poluidor ou a uma forma natural
potencialmente poluente. Altas densidades de Oligochaeta e
Chironomidae séo indicadores de elevados teores de matéria orgéanica.
(MATSUMURA-TUNDISI, 1999, p. 41-54).

No entanto, salienta-se que o0s resultados dessa pesquisa ndo sao
conclusivos e necessitam de melhores andlises com a integracdo de outras

informagdes ambientais. Segundo Corgosinho et al. (2004, p. 227-232), deve-se:

[...] tomar bastante cuidado durante a utilizacdo e interpretacdo de
protocolos de avaliagcao ecoldgica rapida, visto que outros parametros
ambientais (exemplo: contaminagdo por metais, pH da agua, dentre
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outros), podendo conduzir a uma interpretacéo errbnea do estado atual
em que se encontra o ambiente e, consequentemente, levando a
distintas decisdes quanto a melhor estratégia de manejo e de
conservagdo a ser seguida.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados, obtidos no presente estudo, indicam que a interferéncia
antropica no ambito das micro bacias hidrograficas interferiram diretamente nos
corregos estudados. Estas interferéncias foram responsaveis pelas alteracfes
da qualidade de agua, bem como na qualidade de habitat nos trechos
amostrados. A somatoéria das notas atribuidas aos trechos 1 e 2 do Cérrego
Marimbondo apontou que os mesmos apresentaram nivel “alterado” de
preservacdo das condi¢cdes ecoldgicas, indicando diminuicdo da qualidade
ambiental. O trecho 3 do Cérrego Tamboril sofreu severas alteracdes no leito do
corrego, sendo que o mesmo foi canalizado, desta forma, considerou-se este
trecho de nivel “impactado”. Neste trecho, € visivel a ocorréncia de canalizagéo
das margens e do leito do corrego, sendo que estes foram 0s agentes
responsaveis pela descaracterizacdo da paisagem natural, bem como
responsaveis pelas alteracées das condicfes ecoldgicas, indicando, diminuicao

da qualidade ambiental dos referidos cérregos.

Um outro dado de extrema importancia, foi a constatacédo da presenca e
da dominancia das assembleias de Chironomidae em todos os trechos
amostrados. Esta presenca foi indicativa de uma condicdo ambiental altamente
degrada, fortalecendo o uso de bioindicadores como ferramenta para o0
monitoramento e avaliagcbes dos impactos antropicos sobre os ambientes

aguaticos.
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RESUMO

Em todo o planeta, praticamente ndo existe um ecossistema que ndo tenha sofrido
influéncia direta e/ou indireta do homem, resultando na diminuicdo da diversidade de
hébitats e perda da biodiversidade. Diante do exposto, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar as caracteristicas e o nivel de impacto decorrente de atividades
antropicas em dois trechos do Cérrego Marimbondo e um trecho do Cérrego Tamboril,
no municipio de Jales-SP visando observar o nivel de conservacdo das condicdes
ecolégicas. Foram avaliados e submetidos a pontuacdo um conjunto de parametros
ambientais pertencentes a essa regido, em que se considerou: de 0 a 30 pontos “trechos
impactados”, de 30 a 50 pontos “trechos alterados”, e acima de 50 pontos “trechos
naturais”. Os resultados revelaram que os trés trechos analisados tanto do cérrego
Marimbondo e do corrego Tamboril sofreram alteragBes antropicas, observado pelo
nivel “alterado” e “impactado” de preservagao das condi¢des ecoldgicas.
Palavras-chave: Biodiversidade. Conservagdo. Impacto. Atividades Antropicas.
Cérrego. Condicdes Ecoldgicas.

ABSTRACT

Across the globe, there is virtually no ecosystem that has not been directly and/or
indirectly influenced by humans, resulting in reduced habitat diversity and loss of
biodiversity. In view of the above, the objective of this study was to evaluate the
characteristics and level of impact of anthropic activities in two sections of the
Marimbondo Stream and a section of the Tamboril Stream, in the municipality of Jales-
SP, aiming to observe the level of conservation of the ecological conditions. A set of
environmental parameters belonging to this region were evaluated and submitted to
punctuation, in which: from 0 to 30 points "impacted stretches”, from 30 to 50 points
"altered stretches", and above 50 points "natural stretches". The results showed that the
three sections analyzed from both the Marimbondo stream and the Tamboril stream
suffered anthropic alterations, observed by the "altered" and "impacted" level of
preservation of the ecological conditions.

Keywords: Biodiversity. Conservation. Impact. Anthropic Activities. Stream. Ecological
Conditions.



http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/olam/index
http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/assemae/educamb/autolixint.pdf

OLAM — Ciéncia & Tecnologia — ISSN 1982-7784
Ano XVII, v. 1, n. 1-2, 2017 111
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/olam/index
Rio Claro / SP, Brasil

Informagdes sobre as autoras:

!Fabiana Alvdo dos Santos — http:/lattes.cnpg.br/9399298227150187

Mestre em Fitotecnia (Producé&o e Tecnologia de Sementes) pela Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (2012). Licenciada e Bacharelada em Ciéncias Biologica
pelo Centro Universitario de Jales (2007). Tem experiéncia na area da Agronomia com
énfase em Producdo e Tecnologia de Sementes, atuando principalmente nos temas:
gualidade de sementes - testes de vigor, germinacao e dorméncias. Tem experiéncia na
area da Biologia, com énfase em Herbario de Fanerogamico, atuando principalmente
em Taxonomia de Angiospermas. Atualmente cursa Engenharia Ambiental pela
Universidade Federal de S&o Carlos.

Contato: fabyjales@gmail.com

2Marcia Noélia Eler — http://lattes.cnpq.br/0330548192921713

Mestre e doutora em Ciéncias da Engenharia Ambiental pela Universidade de S&o Paulo
(2000). Especialista em Educagdo Ambiental pela Escola de Engenharia de S&o
Carlos/USP (2004). Participou como bolsista CNPqg e professora do Programa de
Formagdo e Treinamento: Técnicas Hidrométricas da Escola de Engenharia de S&o
Carlos/USP (2007 a 2010). Participou do curso Metodologia Participativa em Processos
de Planejamento e Gestdo Comunitaria (UFSCar/ 2008). Graduada em Ciéncias
Biolégicas pela Universidade Federal de S&o Carlos (1988). E tutora virtual das
disciplinas Biologia Geral e Gestdo de Recursos Hidricos do curso de Engenharia
Ambiental (UAB/UFSCar). Atuou como professora voluntaria das disciplinas a)
introducdo a Engenharia Ambiental; b) Biologia Geral, da (UAB/UFSCar). Atuou como
Supervisora Pedagdgica de Polo (SEAD/UFSCar). Foi professora de Ciéncias do
Ambiente para os cursos a) medicina Veterinaria da UNIP; b) Engenharia de
Agrimensura da FEAP/Pirassununga; c) Para a Engenharia Civil da FADISC. Atuou
como professora de Saneamento e Recursos Hidricos para o curso de Eng. Civil da
FEAP. Tem experiéncia na area de Ecologia. Recebeu mencéo Honrosa do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (2001) e o terceiro lugar de melhores projetos pela
Sociedade Brasileira de Limnologia (2004) com o projeto Avaliagdo de Impacto Socio-
ambiental de pesque-pague na Bacia do Rio Mogi-Guacu. Tem trabalhos publicados na
area de Recursos Hidricos, Limnologia e Educacdo Ambiental. Participou de Bancas
examinadoras de mestrado e de doutorado. Atua nos seguintes temas: educacao
ambiental, bacia hidrogréfica, qualidade de agua, impacto ambiental na qualidade de
agua dos corpos hidricos.

Contato: marcianoeliaeler@gmail.com



http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/olam/index
http://lattes.cnpq.br/9399298227150187
mailto:fabyjales@gmail.com
http://lattes.cnpq.br/0330548192921713
mailto:marcianoeliaeler@gmail.com

